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DLOUHOHKAJlCl <*K4UOFOXOVK DH8KT 

R. Faukner 


Gramofonov^ prumysl byl jiz neto- 
likrat ohrozen na 'sve existenci, ale po 
kazde vyvazl zdrav. Po prve jej ohrozil 
rozhlas. Predpovidalo se, ze rozhlas od- 
strani gramofonovou desku. Ale nestalo 
se tak. Naopak gramofonova technika 
vytezila sve nejvetsl uspechy z vyuzitf 
elektronek, zesilovacu a zlepsenych mik- 
rofonu, ktere rozhlas uvedl v zivot. Zdo- 
konalilo se nahrav&ni, zlepsila se repro- 
dukcc, ktera do dneSniho dne pres la 
z mechanick^ch prenosek na elektrickb 
takovou merou, ze s cist€ mechanickou 
reprodukci se dues uz vubec ncpo- 
cita. 

Po druhe byl gramofon opct ohrozen 
vyvojem rozhlasove techniky. Rozhlas 
vytahl stary Poulsenuv vynalez, patcn- 
tovany jjz roku 1899 a slouzicf zazname- 
navani telefonnlch rozhovoru magneti- 
sacl ocelove struny. Tento telegrafon 
hned v dobe sveho zrodu zanikl, protoze 
nebylo vhodnych elektronkovych zesi¬ 
lovacu. Kolem roku 1928 teprve jej zno- 
vu vzkfisil rozhlas a vytvorit z neho blat- 
nerfon a pozdeji dnesni magnetofon, 
ktery by byl opravdu smrtelrie nebez- 
pecnym konkurentem gramofonu, kdyby 
nemel proti nemu jednu velkou vadu: 
magnetofonov^ zaznamy se nedajl roz- 
nmozovat jako gramofonove desky. Ale 
z rozhiasuvych atelieru magnetofon pre- 
ce jen gramofonovou desku citelne vy- 
tlacuje. 

Gramofon se take - uspesne zavedl do 
filmu. Prvni filmy reprodukovaly slovo 
a hudbu ze zvlastmch gramofono vy ch 
desek. Prisla dais! rana — zaznani zvuku 
na film i odtud desku nemilosrdne vy- 
pudil.^.Na stesti je vyroba zvukov^ch 
filmu i jejich reprodukce pomerne slo- 
iita a nakladna, takze hebezpeci, ze si 
budou lide prehravat hudbu s fiimovych 
pasu, se zatim udrzuje v pozadl. Ma 
ovsem svudnou vyhodu — filmove pasy 
by mohly byt libovolne dlouhe, pri re¬ 
produkci se neposkozuji, protoze se jich 
nic nedotyka — reprodukce se provadi 
svetlem. 

Gramofonova deska me la doposud 
k tizi jednu velmi neprijemnou okolnost. 
Chcete si prehrat na priklad nejakou 
peknou ouverturu klasicke opery — des¬ 
ka v&m uprostredj prave v nejlepsfm 
zmlkne a musite ji obratit. Celou opera, 
na priklad Prodanou neves tu, mate na 
cel6 hromade desek, ktere musite tficet- 
krat az ctyricetkrat obracet a pri tom mu- 


she vzdy znovu nasazovat jehly. Tojiste 
nikomu umelecky pozitek z hudby ne- 
zprijemni. 

Gramofonova technika si byla uz dav- 
no dobre vedoma teto slabiny a jiz vlce- 
krat se pokousela ji odstranit. Asi pred 
petadvaceti lety se u nas objevily desky 
s prodlouzenou hracl dobou. Byly to 
pfedevsmi desky doprovazejici prvni 
zvukove filmy. Mely znacne vetsi roz- 
mgry nez desky normalni a otacely se 
pomaleji — 38 1 / 3 otacek za minutu. 
Byly nahrany tak, ze doprovazely prave 
jeden dil filmu, Protore se pri promltani 
filmu stfidajl dva projektory a tedy i dve 
zvukove _rcprodukcni_ soupravy, divaka 
nic nerusilo. Byl nanejvys roztrpcen tim, 
ze herci drlv otvlrali usta nez vydali 
zvuk a housle hrfily jeste, kdyz je umelec 
polozil na stul. To se stavalo u starsich 
filmu jednak proto, ze zacatky filmu a 
desky nebyly presne oznaceny a jednak 
proto, ze operateri jsou zvykli poskozene 
partie filmu vystrihat a film slepit. Na 
filmu divak nekolik okenek nepostrada, 
ale nasledek byl ten, ze obraz pfedbehl 
zvuk prave o vystfihana pollcka. 

Take asi v teze dob6 se u nas objevily 
desky Durium, vyrobene z tvrde lepen- 
ky, na niz byla nanesena jakasi lakova 


vrstva, v niz byly drazky jemn^jsf, nez 
u desek normalnlch. 

U prvotnich desek byla vzdalenost 
drazek predurcena amplitudou drazky, 
protoze jehla mechanic^ prenosky mu- 
sila dostat pflmefeny rozkyv, aby mem- 
brana vydala dostatecne silny zvuk, 
Ustalila se hustota 4 drazky na 1 mm. 
To znamenalo, ze pri 78 otackach za 
minutu hrala 25ccntimetrova deska asi 
2 3 / 4 minuty, 80cen timerrova 4 minuty. 

Tim, ie se vseobecne prcslo k elektric- 
ke reprodukci, ktera dovoluje v sirokych 
mezich libovolne zesileni elektrickych 
impulsu prenosky, stala se hustota dra- 
zek nezavislou na pozadavku dodat 
membrane dostatccnou energii k vytvo- 
renl zvuku. Amplituda zapisu se mohla 
znacne zmensit, protoze byla kompen- 
sovana zesilenim, a tim mohla i hustota 
drazek podstatne stoupnout. Omezuji- 
cim faktorem se tu stala jiz jen velikest 
zrna. 

^ U normalnich desek byla velikost zrn 
radu 10- B mm. Vzdalenost stredu sou- 
sednich drazek byla pfi vvse uvedene 
hustotfe 0,25 mm, vzdalenost okraju dra- 
zek 0,13 mm. Aby se dve sousedni draz¬ 
ky do sebe neprorizly, smela byt nejvetsl 
amplituda hrotu jehly nejv^s takova. 
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Model gramofonu pro node dloukchrajid desky, Pnstroj pro dhuhohrajid desky md novS, lehke a vymenne 

vyrobek Gramofonovych zdvodu v Praze. pfenosky se safirovjm hrotem. 


aby pri setkani dvou drazek v protifazi 
se nedostaly drazky do sebe , t. j. 0,065 
mm. Protoze je amplituda hrotu v ne- 
pfimdm pomeru s kmitoctem, byly by se 
pfi stale rychlosti jehly amplitudy pri 
vysokych kmitoctech zmenSovaly do ta- 
kovych hodnqt, ktere jsou jiz blizk6 veli- 
kosti zrna. Aby se tomu pfcdcslo, bylo 
uz pri normal nj desce nutne umele 
zmensit amplitudy nejhlubsich tonu. 

To prakticky znamena, ze prodlou¬ 
zeni hraci doby desek bylo v prvni rad£ 
otazkou zjemneni zrna, otazkou nale- 
zenl noveho materidlu. Zde prrila gra- 
mofonove technice na pomoc cbemie a 
mezi novymi umelymi hmotami byly 
skutecne takove jemnozrnne latky nale- 
zeny. Pouzilo se totiz v podstatfi polyvi- 
nylchloridu. Protoze vsak polyvinyl- 
chlorid normdlne nevykazuje dostatec- 
nou thermoplasticitu, aby se dal na do- 
savadnich strojich pohodlne lisovat 
v desky, musili nasi chemikove dalsimi 
prisadami jeho vlastnosti v tom smeru 
upravit. Podstatnou zmenou vsak je 
okolnost, ze navy material desek neob- 
sahuje zddnych plnidel, jako tomu bylo 
u desek standardnich. Tim take praktic¬ 
ky mizi zrnitost struktury a nejen ze se 
umoznuje zmenseni amplitudy a zv^Seni 
kmitoctoveho rozsahu: navic jeste desky 
z noveho materialu nevykazuji sum, 
ktery by pramenil ze struktury desky 
same, Krome toho jsor| nove desky pruz- 
ne a prakticky nerozbitne. 

Grain ofon ova technika se vsak nespo- 
kojila jen s dels! pfehravaci dobou. 
Vzhledem na konkurenci magnetofonu 
a rozhlasu, ktere v podstate kvalitou re- 
produkce predstihovaly gramofon, se 
rozhodla, ze rozsiri dosavadni kmitocto- 
vf rozsahag na 10000 cyklu za vterinu. 
Tim se jeste dale zlepsi jakost reprqdu- 
kovane hudby, 

Kdyz se tedy odstranila volbou jemno¬ 
zrnne hmoty .hlavni zdvada, zacaly se 
vyrdbSt desky s mikrodra^kou, s jemnejsi 
drazkou, nez by la dosavadni. Jak daleko 
je mozno v tom smeru jit, aniz by kvali- 
ta reprodukce trpela, ukazuji n^ktere 
vztahy, ktere. nelze ve stracnem infor- 
mativnim clanku dopodrobna rozvadet. 

Aby mohla jehla dobre sledovat draz- 
ku, nesmi byt polomer krivosti zapisu 
menSi nez polomer jehly. Polomer kri- 
vosti drahy Ize vyjadfit vztahem 




kde c je obvodova rychlost drazky, a 
amplituda zvukoveho zapisu a w jeho 
kruhovy kmitocet. Z toho prakticky vy- 
pl^vd, ze k prodlouzeni hraci doby mu- 
zeme zredukovat polomer jehly a s nim 
zarovefi amplitudu zapisu. Naproti tomu 
potfebujeme zmensit obvodovou rych¬ 
lost, nebof k npje pfehravaci doba v ne- 
pfimem pomeru. Tato doba T se vy- 
pocte ze vztahu 

T =d- {n - r ,), 

kde d je podet drazek na 1 cm, n pocet 
otacek desky za minutu, polomer vnej- 
si drazky a r s polomer vnitrni drazky 
v centimetrech. Minimalni obvodova 
rychlost drazky c 0 je vyjdd- 
fena soucinem 


Z toho zvolenC pomery jsou jiz deBi 
dobu za hranicemi normalisovany. Gcs- 
koslovensky gramofon ow prumysl uka- 
zal svoji pohotovost v tom, ze dovede 
drzet krok se svetovyrn tcchnickym po- 
krokem a zavadi i u nas gramofonove 
desky s mikrodrazkou, ktere uz dels! do¬ 
bu dodaval na zahranicni trh, K tomu 
navic dokdzal vyrdbet tyto desky z do- 
maciho materialu, a to v takove kvalite, 
ze se o tom pochvalne zminuji i zahra¬ 
nicni odborne casopisy. 

Normalisovan je predevsim pocet 
otacek;, a to na 33% za minutu. Pocet 
drazek cini az 12 na 1 mm. Pfi tom se 
prodlouzi hraci doba az na 17 minut 
u desky 25centimetrove, na 25 minut 
u desky 30centimetrovd, takze obe stra- 
ny desky prehravame tii ctvrti hodiny. 

Tim je mozno nahrat na jednu stranu 


je ■ n 

c<> = rs “30 J 

z cehoz dosazenim do pre- 
desleho vzorce dostaneme 

n \ je n J 

Tyto vztahy bychom nyni 
mohli ddle rozvadet, kdy- 
bychom vzali v uvahujem- 
nost materidlu, horni mezni 
kmitocet, ktcnj chceme re- 
produkovat, rozmery jehly 
a pomer nejmensi ampli¬ 
tudy k velikosti zrna. Dosli 
bychom k poznanf, ze pf e- 
hravaci doba a mezni kmi¬ 
tocet stoji proti sobe a ze. 
tudiz musime mezi nimi na- 
jit vhodn^ kompromis, prd- 
vS tak, jako si odporuje po- 
t adavek bezSumnosti s pro- 
dlouzenou hraci dobou. 

Shrnujeme tedy jen: kva- 
lita noveho materidlu a 
okolnost, ze neprihlizirae 
k mechanicke reprodukci, 
nybrzpocitame jen s repro¬ 
dukci elektrickou, dovoluji 
znacne prodlouzeni hraci 
doby. 



Rycl (nahrdvaci) zafizem v gramofonovych atelierech 
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desky a pfehrat bez obraceni i dels! sym- 
fonickou skladbu. Prodani nevesta, kte~ 
rd vvsla na 18 standardnich deskich, je 
nynf nahrana na tf ech nov^ch deskach, 
kazdd dejstvf na jedne desce. 

Nespornou vyhodou je take zvfsena 
pruznost desekj ktere tak snadno neroz- 
bijeme. 

Take zmena vlhkosti nema vlivu 
na jakost ziznamu, Hladina §umu je 
i pres jemndjgi zaznam snizena a prak- 
ticky nerusi. Je ovsem nutno dbat, aby 
deska byla bez prachu. Prirozene kazde 
znecistenx drazky i kazde poskozeni po- 
vrchu se tu projevuje daleko silneji, nez 
u desky nor main!. 

Samozfejmd je proto treba s deskou 
pozomeji zachdzet. V tom ohledu sebu- 
dou musit nasi amatdfi hodne polepsit: 
deskam nesvedci, nechame-li je lezet na- 
vrsene na sebe a pokryte prachem. Nove 
desky nesmime neopatrne posouvat po 
stole, nesmime tahat jednu po druhe; 
zaznam by tim trpel, Ukladame je v cis¬ 
tern sicku nebo v albu ve svisle polozc, 
ne sikmo nebo vodorovnd. Pred pfehra- 
vdnim je peclive zbavime prachu vlaso- 
vy*m nebo sametovym kartddem. Nesa- 
hame na zaznam zbytednd ani prsty, pfi 
vyjimani z obalu se snazime nedotykat se 
zbytecne jeho stem 

Je pfirozene, ze se nebudeme pokou- 
set pfehrivat desku obycejnou prenos- 
kou. Pro dlouhotrvajici desky pouzivdme 
specidlni lehkd magneticke pf enosky 
s trvalym safirov’/m hrotem. Odpada 
tedy i vfmena jehel. Prenosku klademe 
na desku co nejjemneji, nejlepe pode- 
prenou rukou. 

Neprijemnou okolnosLi je. ze maji no- 
vd desky jiny pocet obratek a potrebuji 
jinou prenosku, takze majitele beznych 
gramofonu tim jsou pro pfechodnou do- 
bu ochuzeni. Nove desky jc§tc budou 
mit po nejaky cas chudsi program, nez 
desky normalni. 

Aby se celilo temto potizim, vyribeji 
Gramofonove zavody tfirychlostni uni- 
versalnj model s motorkem, ktery Ize na- 
fidit na 78 obratek, na 45 obratek (pro 
nektere zahranicni typy desek) a na 33 
obratek, Krome toho bude mozno kou- 
pit zvlastni adapter, ktery umozni pre- 
hravat dlouhotrvajici desky i na normal- 
nim gramofonovem prisiroji. 

Ceny novych desek jsou sice vyssi, ale 
prepocteme-Ii cenu na dobu hrani, shle- 
dime, ze nam minuta hudby prijde na 
novych; deskach levneji. Prikladem je 
zase Prodana nevesta, ktera stala drive 
270 Kcs, ale dnes na trech deskach ji po- 
ridime jen za 150 Kcs, 

Gramcfonova technika tedy zase jed- 
nou udelala vfznamn'jr tah na sachov- 
nici, na niz hraje se svymi nebezpednymi 
konkurenty — s rozhlasem, magneto- 
fonem a zvukovym filmem. Bylo by zaji- 
mave vyhlednout alespon. na sto let do 
budoucnosti, jak bude par tie pokraco- 
vat. 

Jistd je, ze boj neskondil, ale pred- 
vidat jak zap as dvou rovnocennych sou- 
pefu dopadne, je dnes velmi tezke. Za- 
tim se budeme tesit z nove ery. Nasi 
amateri tu maji mnoho podnetu: kon- 
strukce amaterskych adapteru, novych 
motorku, zesilovacu., srovnavani kvality 
reprodukce jak s hlediska vernosti, tak 
i se stanoviska dynamiky. Jiste na sebe 
nedaji nove poznatky dloubo cekat. 


MAI [jt ZUSIIjOVAC pro gbaiofon 
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Uvedenim ceskoslovensk^ch dlouho- 
hrajicich desek na trh nastdva nove ob- 
dobi gramofonove reprodukce. Nove 
modely se specialni pf enoskou a pohon- 
n^m motorkem pro 3 rychlosti jsou jiz 
v prodeji — ale ani sebelepsi takov^ 
stroj sam nehraje. K tomu je zapotrebi 
jeste zesilovace— a toje prace pro nase 
amatery. 

Pro gramofonni prenosku (a v nekte- 
rych pfipadech i pro citlivy mikrofon) 
postaci zesiloyac dvoustupnov^ s konco- 
v^m prikonem 9—15 W, Chceme-li 
v byte zachovat dynamiku a sprdvny 
prednes basu, je stezi mozno vyuzit ne- 
jakeho mohutneho dvojcinneho zesilo¬ 
vace, aniz bychom se dostali do sporu 
s domovnim fadem a sousedy. 

Gramofonnich zesilovacu bylo jiz po- 
psano nekolik druhu. Na& ma pfednost 
v jednoduchost a v prizpusobeni re¬ 
produkce individualnimu vkusu a jakosti 
desek jednoduchou tonovou clonou, fi- 
zenou pf epinacem, ktera pusobi na pod- 
klade negativni zpetne vazby, 

Popisovany zesilovac je osazen 9 W 
koncovou klifiovou pentodou EBL 21 a 
zesilovaci elektronkou EF 22. Zminena 
ton ova korekce ovlivnuje kmitoctovou 
charakteristiku negativni vazbou pomo- 
ci odporu a kondensatoru. Pf epinacem 
o 4 polohach (na pf. vzor TA) zvolime 
si nejvhodnejsi reprodukci snadno a 
rychle otocenim jeho knofliku pfes vse- 
chny polohy a setrvame na nejvhodnejsi, 
O pusobnosti teto clony se jeste zminime. 

Vstup je vybaven t. zv. fysiologickym 
regulatorem sily, ktery pfi tiche repro¬ 
dukci zachovavd vice basti a \NSek, na 
nez je nas sluch mene citlivy, nez by od- 
povidalo celkovemu zeslabeni. 

Oba zpusoby ovladani kmitoctove 
charakteristiky zesilovace jsou vice nez 
dostacujici pro krystalove pf enosky a vy- 
hovi i pro rnagnetickb pf enosky, ktere 
nemaji tolik „zvednute“ basy. Krom^ 
toho se takto napravuje i mensi ucinnost 
reproduktoru pfi nejhlubsich tonech, 

Pokrocilejsi amater by snad rad videl 
ve stupu nejaky korekcni filtr (zvlaste 
pro magneticke druhy pfenosek). To 
ovsem — prave tak jako kazda jin^ 
xiprava kmitoctove charakteristiky zesi¬ 
lovace — ma cenu jen tehdy, zname-li 
dostatecne vlastnosti pf enosky ci mikro- 
fonu na jedne a reproduktoru na druhe 
strane. Proto kopirovani ne- 
jakeho popisu s pouzitim ji- 
nych techto clenu nemusi pr i- 
nest vzdy uzitek, naopak mu- 
ze reprodukci jeste zhorSit. 

Protoze spravne mereni pre- 
noseb, mikrofonu a reproduk¬ 
toru amatcrskymx prostredky 
neni snadne, volime vzdy 
aspon tyto castireprodukcniho 
zafizeni kmitoctove co nej- 
lepsi. Na zesilovafii si uz spise 
muzeme dovolit rhzne zasahy, 
protoze tonovy generator, po- 
dle ktereho muzeme zesilovac 
sefidit, je precejen pristupnej- 
si nez akusticka komora pro 
mereni mikrofonu nebo zari- 
zerii na zkouseni krivky pfe¬ 
nosek. 

Vystupni transformator ma 
nizkoohraovy \Nstup (asi 513) 
a jepodle pfedpisu bez napeti 


proti zemi. Kostra modelu je nekryta, 
osy potenciometru a pf epinace byly umy- 
slnS ponechdny dlouhe, protoze zesilovac 
je urfien k zamontovani do gramofo¬ 
nove skfine. Plecbovd kostra je bezneho 
druhu, rozmerft asi 240x150 mm a 
55 mm vysokd. Vyska zesilovace s elek- 
tronkami nepresahuje 155 mm. 

Vpredu vlevo jeprepinac korekcni to- 
nove clony, vpravo regulator sily, kom- 
binovany se sit’ovym vypinacem. Pfivod 
sitS je proveden pfistrojovou snhrou, 
otvorem pfimo vzadu v kostfe, kde jsou 
tez zdifky vstupu a vystupu zesilovace. 
Jedna hola zdifka slouzi kpfipadnemu 
uzemneni. 

Konstrukce a zapojenf. 

Jedna vstupni zdifka je spojena pfimo 
na kostru. Z ni vede silmJJi m^deny 
drat, na nejz pfipojujeme vsechny uzem- 
novaci body zesilovace. Tento drat ne¬ 
ma uz nikde jirtde mit spojeni s kostrou 
— jinak tvorf smycku (zavit nakratko) 
a muze se v nem indukovat magnetic- 
kym polemsifoveho transformatorubru- 
ceni, prip. vznikaji nezadane vazby a 
neslySitelne kmity v zesilovaci, ktere pak 
dlouho marne hledame. „2ivy" konec 
vstupniho potenciometru je veden ve 
stin^nd Spagete; je dobrc podobne pro¬ 
vest i sifovy pfivod k vypinaci na poten¬ 
ciometru, protoze by mohl cestou mezi 
mfizkami indukei vyvolat vreeni. 

Potenciometr fysiologicke regulace 
(Tesla 500/50 kf3 log) mi 4 vyvody, 
oznacene na krytu Z, B a K. Z nich 
Z uzemnime, na Oj pfijde kondensator 
Q „fysiologicky“, B (bezec) se spoji 
s mfizkou elektronky EF22 a K je zivy 
konec odpprovd drahy. 

U prveho zesilovaciho stupne je po- 
uzita bezna odporovi vazba. Anodovy 
odpor R t i odpor ve stinici mfizee Rs 
dostavaji kladne napeti pfes filtracni 
clen i? s —C 3 . Vazba mezi oberaa elek- 
tronkami uz je casti korekcni tonove 
clony. 

Odpory pro vytvofeni predpeti jsou 
u obou elektronek v katodach. Rovndz 
koncovy stupen je obvykly, s tlumicimi 
odpory v mrizkach proti rozkmitani 
strme pentody. Vystupni transformator 
Tesla B ma primarni impedanci7000 Q, 



Pohled zespodu. 
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Modnoty soucastf 

(ke schematu na obr. 2 ) 

Kondensdiory: 

Q—20 nF, Gjj 0—50 /.iFjl2 V , C—OM 
(iF,Cg—500 pFla hoi!, C -— 0,5-1 pF } 
0—20 nF la isoU, C—l nF, C\, C — 
50 fiF}18 V, 0- 3 nF, C V) , C u —32 pFJ 

premosteny kapacitou C 9 = 3 nF. Ta 
slouzi jednak rovnez jako ucinny pro- 
stredek proti vlastnim kmitum konco- 
vcho stupnc, jednak jako mirna tonova 
dona, ktera zeslabuje kmitocty nad 
7 OOO c/s (nepusobi-li ovsem negativni 
vazba jinak). Sekundarni vinuti VT ma 
4 „pecicky“ jako vyvody, jejichz pfepo- 
jovanim. najdeme pokusne nejlepsi pri- 
zpusobeni naseho reproduktoru. 

Zvldstniho pojednam zasluhuje ko- 
rekcni tonova clona mezi arioda.mi obou 
elektronek, Ma 4 polohy, ovladane, jak 
jiz receno, prepinacem Tesla TA. 3 po- 
loby ridi charakteristiku negativni zpet- 
nou vazbouj ctvrta navic odfezava basy 
dukladnym zmensenim vazebniho kori- 
densatoru mezi zesilovaci a koncovou 
elektronkou. Prepinac TA spina vzdy 
pres 2 kontakty, takzejsou spojena na pf. 
pera 1 —4. Zapojeni je na obrazku pre- 
hledne vyzna£eno. Prednl peraj t. j. 
obracena k pozorovateli, jsou naznabena 
delsi, Kratka ocka znaci zadni pera; 
spojeni jich je naznaceno carkovane. Vi- 
dime, ze skoro polovina prepinace neni 
vyuzita, protoze se vzdy spinaji jen 3 
skupiny per. Potrebujeme vSak 4 polohy 
a ty jiny prepinac nema. 

Pri pohledu zpredu postupuji jednot- 
live polohy pfepinace zleva doprava. 
V poloze I je ■—■ popularne feceno ~ 
v reprodukci nejvic basu a nejmene v% 
sek. Poloha II ma basy stejn^, ale vyso- 
kj?ch tonfi o neco vice. V poloze I’ll je 
vysek nejvic pri zachovanych basech. 
A konecne poloha IV ma basy znacneji 
zeslabeny a jen normalni v/'sky; tato 
poloha je urcena pro stare, obehrane 
desky, na nichz jsou hluboke tony jiz 
vydfeny a vysky susti, nebo pro desky 
vubec prllis ,,ubasovane £< . 

Aby bylojasno, jak jednotlive polohy 
prepinace pusobi na kmitoctovou cha- 
rakteristiku, probereme si spojeni cin- 


450 V nebo dvojitj> ellyt, C ia — 0.25 uF, 
ST, VT — viz popis. 

Odpory: R 1 —50 kQ, R s —2 kQ, R i} 
—500 kQ, R i —150 kQ, R h , R 1% — 50 kQ, 
Re—800 kQ, R—300 kQ, R^—50 kQ, 
R 1Q —150 kQ, R n —100 kQ, R Vi —20 kQ 
R u —125 kQ, R u = asi 1,5 kQj4 W, P = 
polemiometr 500 kQ r odbockou. 

n^ch clenu protivazby v tom kterem 
pfipadb podle oznaceni v zapojeni: 

V poloze I jde zpetna vazba s anody 
koncovC elektronky na anodu zesilovaci 
pentody EF 22 pres odpory R 7} R 9 a ka- 
pacitu C 5 . Krome toho je v mfizkovem 
okruhu k zakladnimu vazebnimu kon- 
densatoru C 4 paralelne prirazena kapa- 
cita 0 0 hodnote 20 nF. Basy tedy ne- 
jsou omezeny ani negativni vazbou (kte¬ 
ra tu pusobi jen na strcdnich a vysokych 
kmitoctech), ani velikosti vazebniho 
kondensatoru. Pocinaje asi kmitoctem 
500 c/s se basy naopak zdvihaji. Maxi- 
malni zdvih, v praxi namefeny, nastava 
u 60 c/s a je proti kmitoctu 500 c/s cel- 
kem 2,5nasobny, t. j. +8db. (kfivka 1 
na obr. 4). Tento zdvih bohate vyvdzi 
libytek nizkych tonu na deskach, ktere 
z dhvodu lepsiho vyuziti hraci doby 
(uzsi drazky) se nahravaji pod 300 az 
500 c/s se zmensenou amplitudou, a 
libytky v jinych reprodukcnich clenech. 

V poloze II plati o basech totez co 
v^se, navic mezi odpory R $—/?, je za- 
pojena kapacita C 7 v serii s odporem 
Tato odbocka odvddi z vetve, tvorici 
zpetnou _ vazbu, cast vyssich kmitoctu, 
tak^e nejsou zpetnou vazbou potlacovd- 
ny a objevi se proto v reprodukci. Poloha 
II dava tudiz krome basu i mirne ,,v^s- 
ky“ (krivka 2 na obr. 4). 

Poloha III je elektricky shodna s II, 
az na velikost odporu R 1S , umistenym 
v serii s kapacitou C T . Tento odpor je 
mensi hodnoty nez R u a proto mnozstvi 
vysokych tonu v teto poloze stoupne 
(obr. 4, kfivka 3). 

Konecne v poloze IV se pfepinacem 
odpojl kondensator C t , takze jako va- 
zebni zbude mala kapacita C\ — 500 pF, 
ktera ostre „urezava‘ ; basy (kfivka 4 na 
obr. 4). Take odbocka mezi odpory 

— R e ma jin^- odpor, a to i? 1E , jehoz 
hodnota je vetsi nez odporu v poloze 
pfedchozi. Proto ani basy, ani vysky ne- 
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jsou v reprodukci prllis zesilovdny — 
prednes je plossi. 

Samozrejme mame moznost zmenou 
velikosti hodnot odporu a kapacit opra- 
yu kmitoctoveho prubehu zesilovace 
jeste menit a tak najit nejvhodnejsi kom- 
binaci pro kazdy pfipad. Na pf. pomer 
vysek k basum menime vyrnenou odporu 
az R u a pod. 

Napajeci cast obsahuje sit’ovy trans- 
formator o sekundamim napeti 2 X 300V 
45—60 mA se zhavicim vinutlm 
0—4—6,3 V/1,5 A pro elektronky a 
4 V/l A. pro zhavenl usmerhovacky. 
Chceme-li pouzlt signalni zarovky jako 
navesti je-li zesilovac v cinnosti, pomu- 
zeme si pri nedostatku druhu 11 a 6,3 V 
tim, ze ze zhavielho vinutl spojime 
s kostrou vivod 4 V. Pak muzeme po- 
uzit jednoho zhaviciho vodice a kostry 
pro zarovicku 2,5voItovou, kterd jsou 
k dostani, nebo druheho vodice podobne 
pro 4r — 5 voltovou, mame-li ji. 

Filtrace v eliminatoru pri dvoucest- 
nem usmerneni a dostatecne kapacite fil- 
tracnlch kondensatoru postaci odporo- 
va, mezi ~f poly obou elektrolyti: C 10 a 
Cn, ktere volime po 32 /PF (nebo dvojit^ 
o stejne kapacite) na SpiCkove napeti 
450 V. Velikost filtracniho odporu se 
ridi stejnosmSrn^m napetim, ktere po- 
tfebujeme na druhem elektrolytu (pri 
spravn&n napeti v siti je to + 250 az 
260 V). V nasem modelu tomu vyhovo- 
val odpor i ? 15 = 1,3 k!2 pro zatizeni 
4^W. Odpor slabs! nez 3wattovy se prllis 
hreje a dlouho nevydrzi! V nouzi slozi- 
me potrebnou hodnotu ze 2 paralelne 
spoj enycli odporu, jejichz zatizeni je pak 
timerne mensi. Pozor na velikost jednot- 
livych slozek — stale se setkavame s po- 
znatkem, ze i amateri jinak dosti pokro- 
cili jsou na stiru s vypoctem tak jedno- 
duchyrn! 

Namefeny cisty vykonbyl pf i zanedba- 
telnem skreslenl na sekundaru vys tup- 
niho transformatoru asi 3,4 W pri kmito¬ 
ctu 500 c/s. Neni to sice bezne udavana 
hodnota pro 9 W pentody, totiz 4,5 W — 
ta vsak plat! pro 10 % (a casto vetsi) 
skreslenl a pfimo na primaru VT jako 
zatezovacim odporu v anode. Presto, jak 
jsme jizfckli, tento vykon bohate posta¬ 
ci pro domaci potrebu reprodukce gra- 
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mofonovych desek, pffpadne i hldseni 
(krystalovy mikrofon s membranou pH 
mluve zblizka), nebo pro pripojenou 
elektrickou kytaru ci jiny „clcktrifikova- 
ny i( hudebni nastroj. 

Reproduktor volme co nejkvaHtnejH, 
o prumeru membrany alespoh 20 cm a 
na dostatecne velike ozvucne desce nebo 
ve spravne navrzene skrini. Pokud vzda- 
lenost reproduktoru od zesilovace neni 
pHlis velkd (tak do 25 m), postaci vedeni 
zhotovit z bczne kroucene dvoupramen- 
ne siiury prufezu 2x1 az 2 x 1,5 mm 2 . 
Vetsi vzdalenosti, pH nich2 by bylo nut- 
no pouzit linkovan^ho transformatoru, 
se v domacim pouziti sotva vyskytnou. 
Jabost vedeni ale neni radno podceno- 
vat. Je-Ii vodic slaby, ma takovy odpor, 
ze se v nem ztrati podstatna cast vykonu 
a nadto pusobi jako nevitany kompresor 
dynamickycb. rozdiiu v prednesu, Pro- 
toze ztraty stoupaji, jak znamo, s ctver- 
cem protekajiciho proudu (RI 2 ), jsou 
pak silnejsi pasaze reprodukce jeste vice 
zeslabovany a prednes se stane plochym. 
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PHvod ke gramofonu nebo mikrofonu 
ma byt vzdy stinfrij a jebo kovovy po- 
vrch spojen s kostrou. U krystalovjck pre- 
nos ek a mikrofonu delka pHvodu nema 
prakticky vliv na kinitoctovou charak- 
teristiku, takze ani delsi vedeni nepusobi 
ztratu vySSich tonu, nybrz pouze zesla- 
buje reprodukci, nezdvisle na kmitoctu 
(pokud ovSem neni v zivem vodici 
u zdroje zarazen odporj ktery by — 
spolu s kapacitou kabelu — menil pri- 
vod v bezny R-C okruh, podlehajici ji- 
nym zdkonum. 

Impedance krystalov^ch zdroje se 
pohybuje zhruba kolem 100 \Q, Proto 
sila klesa ilmerne s delkou privodu a jeho 
kapacitou (danou provedenim stineni) 
dosti rychle. U magnetickych pfenosek 
a elektronickych snimacu zvuku hudeb- 
nich nastroju je naproti tomu impedance 
dosd nfzka (velmi zhruba pocitano mezi 
1—20 k!2), takze ani zde se prumcmd 
delka potrebneho privodu neprojevuje 
prilis tizive. 

Z beznych soucasti a s nevelkym nd- 
kladem mu£e si tedy amater podle smer- 
nic, nvedenych v tomto clanku, zhoto¬ 
vit kvalitni zesilovac pro domaci re- 
produkci gramofonove hudby nebo ne- 
kterych hudebnich ndstroju, pripadne 
hlaseni. 


DVOUELIKTBO^KOTt SUPGRHE1 
FRO ZA^(TE€X(K\ 

Zden£k Shut 


Ucelem tohoto clanku je podat po- 
pis jednoducheho dvouelektronkoveho 
superhetu s nekolika obmenami smeso- 
vace a oscilatoru, ktery 1 je nenarocny ve 
stavbe. Ac ma dosti neobvyklou zpetnou 
vazbu v mezifrekvenci, je tak „krotky“, 
2e jej muze stavet kazdy jiz trochu ostri- 
lcny zacdtecnik, i kdyz se dosud odvazil 
jen pfijimaCu primo zesilujicich. Od- 
pada slozite vyvazovani, ktereho se za- 
catecnik bojij ponevadz slacTovat podle 
sluchu si nnize dovolit jen pokrocilyj 
zkuseny radioamater^ ktery- vSak obvykle 
potrebne pristroje ma, nebo aspoh vi. 
kde si je vypujcit. 

Zopakujeme si kratce princip super¬ 
hetu: 

Ve smeSovaci smisime dva signaly, a 
to signal prichdzejici z anteny (o kmi- 
toctu jj) a signal z vestav^neho oscila¬ 
toru (o kmitoctu/,), V anodovem obvo- 
du smesovace mame na pracovni impe- 
danci (na pr. na pracovnim odporu) 
potom krome jinych tyto dva kmitocty 
/s—/ a/—/ B . Jednu z nich si vybereme 
tim^ ze do anody smesovace dame ob- 
vod, ktery na tomto kmitoctu (tak zvane 
mezifrekvenci, zkracene mf) resonuje 
a pak mf kmitocet zesilujeme v mf zesi- 
lovaci. Je-Ii ladenf smeSovace spfazeno 
s ladenim oscilatoru, ze rozdil jejich 
kmitoctu je konstantni, pak je mozno 
konstruovat mf stupne pevne naladene. 
Po jednom nebo nekolika stupnich mf 
zesileni nasleduje detekee a bezny niz- 
kofrekveneni zesilovac. Pfednosti su¬ 
perhetu proti primo zesilujicimu pfiji- 
mafii je, ze signal muzeme pred detekei 
zesilit ve vetsim poctu stupnii; pntom 
vsak obvykle jen dva obvody prijimace 
(smesovac a oscilator) nejsou pevne na- 
ladeny. 

MSritkem nakladnosti pHstroje byvd 
pocet elektronek, jakozto nejcennejsich 
soucasti. Proto take vznikla ruzna re- 
flexni zapojeni, vyuzivajici jedne elek- 
tronky ve vice funkcich ■ (na pf. nf zesi¬ 
lovac + vf zcsilovafi a podobn£). Pro za- 
fdtebnika vsak tyto pHstroje skr/vaji ne- 
kdy velke potize pH uvadeni do cnodu. 
Prijimacma tedy byt take jednoduchy ve 
stavbe, aby si jeho stavitel, dosud nezku- 
senyf vumeni, jak pf edchazet nezadanym 
vazbam kladnym i zdporn^m, nebo je 
dokonce odstranovat (coz byva horsi), 
nemusel 14mat hlavu s rozlozenim sou- 
6dstek a vedenim spoju. Prikladdni t, zv. 
spojovacicb planku povazuji za ne- 
spravn^, neboti pak se z clanku stane re- 
cept, a to prilis nesouvisi s uvedom^lou 
radioamaterskou praci. U radioama- 
tera je vsak nejvys zddouci, aby vzdy 
pfedem porozumel podstat^ veci, kte- 
rou hodla stavet. Jen tak se vyvaruje 
vclkych nezdaru- a nesndzL 

VHmneme si nyni, jak vypadaji casti 
jednoducheho superhetu. 

Smesovac a oscilator. 

Nejuspornejsi by bylo vystacit s jedi- 
nou vf pentodou typu EF6, EF12, EF22, 
6F31. Takova zapojeni vskutku existuji, 
avSak jsou, opravdu prilis nahrazbova. 


Popisi dve, z nichz prve se hodi jen pro 
kratke vlny, druhe jen pro vlny stredni 
a dlouhe. 

V schematu na obr. 1 jiste kazd^r 
z vas poznal jednoduchy audion, ktery 
md do anody zapojenu civku a konden- 
sator mezifrekveneniho trafa, na jehoz 
sekundarni strane nasleduje dalgi stupen 
prijimace (pro pfehlednost nezakreslen). 
Mdme pfed sebou schema t. zv. auto¬ 
dy nu, ktery byl pouzivan v pocatcich 
superhetu. Jeho 5innost je takova: La- 
dici obvod osciluje na kmitoctu danem 
hodnotami L, C a spolu se signalem, 
odlisnym o mf kmitocet, vlivem zakri- 
vene mfizkove charakteristiky pen tody 
vytvori v anodovem obvodu mf kmi- 
tocet, ktery nakmita na mf trafo. Z pfe- 
deSldho je pochopitelne, proc tohoto za¬ 
pojeni nelze pouzit pro nizsi kmitocty. 
Obvodem LC musi projit tez kmitocet 
pfijimaneho signdlu, a ten je tim vice 
zeslaben, cim je LG obvod selektiv- 
nejsi. Prijimdme-li na kmitoctu 4,5 
Mc/s, je rozladeni obvodu LG vuci pH- 
jimanemu kmitoctu (nebof obvod 
kmita asi o 450 kc/s vyse nebo nize) jen 
10%, coz pH mens! selektivite kratko- 
vlnnych obvodCi je pfijatelne a nezhorsi 
to cinnost. Na vysHch kmitoiStech je si- 
tuace jeste pfiznivejsi. Na stfednich vl- 
ndch by pak rozladeni cinilo i 50%, coz 
by uplne znemoznilo fuhkci. Toto zapo¬ 
jeni je pouzitelne s libovolnou vf pen¬ 
todou ve spojeni s mezifrekveneni casti, 
jez bude popsdna v odstavci „Mf—nf 
cast“, jiz pro kmitocty 3 Mc/s a vysH 
az do 30 Mc/s. Mame na vybranou, 
chceme-li naladit obvod LG o mf nize 
ci vyse, nez je prijimany signal. Dopo- 
mCuje se vSak vyssi kmitocet, nebof pa- 
ralelni oscila5ni obvod se pro kmitodty 
nizsi, nez je jeho resonanfini kmitocet, 
chova jako tlumivka, cimz mame vlast- 
ne dumivkovy vstup. 

Podotykdm, ze zapojeni audionu mu¬ 
ze byt skute£ne jakekoliv, jen aby „to“ 
kmitalo. Pou^ijte tfeba ngktereho zapo¬ 
jeni ze Hanku s. Prchaly o zpetnd vazb6. 
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Obr. 2. Civky (projddra Palaba 6346): —106 zdv. vf lanka 20x0,05 mm, rozdileno 

do vlech dtyr komurek. L 2 ~70 zdv. drdtu 0,15 ve [tfech komurkdch, L s —JO zdv. 0,15 ve 
ilvrti komurce u studeneho konee L% (vede na 
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Na obr.2je dalsi zapojeni smesovace- 
oscilatoru s jedinou vf pentodou. Signal 
z anteny se opet dostava na g t z ladi- 
ciho obvodu pres odpor 200 Q, ktery za- 
brahuje rozkmitani ystupniho obvodu 
(bude-li vstup presto kmitat, coz pozna- 
te podle toho, ze stanice budou 'slysitel- 
ne s hvizdem, snizte anodove napeti nebo 
zvySte tento odpor az na 500 Q). V ano- 
dovem obvodu je obvykle zapojen pri¬ 
mer mf trafa a za nim ladici obvod osci- 
latoru, jehozvazebni obvod je v katode. 
Kolisanim rnfizkoveho pfedpeti v ryt- 
mu vf napeti se oscilacni kmitocet pre- 
nasi na g lt takze oba signaly pfichazeji 
na stejnou mrizku. PH tomto druhu 
smelovani muslrnc dat ridici mfizce za- 
porne pfedpeti, aby elektronka praco- 
vala v zakrivene cdsti charaktcristiky 
(obvod 10 nF | ] 3 kQ v katode). Aby- 
chom mohli rotor ladiciho kondensa- 
toru uzemnit, isolujeme ho kondensa- 
torem 1 nF se slfdovym nebo keramic- 
kym dielektrikem. V zapojeni je nazna- 
ceno ladeni dvouknoflikovc, kdo by 
chtel pouzit dudlu, necht’ se poradi se 
zkusenejsim soudruhem, jak dosahnout 
soubehu. 

Tato dve zapojeni se hodi spise k po- 
kushm, nez jako soucast trochu ,,trvan- 
livejsiho" prijimace, nebot zapojeni po¬ 
dle obr, 1 je mdlo citlive a slabs! signaly 
uz ^nesmesuje” a u zapojeni podle 
obr. 2 je zavadou nemoznost poufcit je 
pro kratke vlny, nebot’ dochazi k strho- 
vani kmitoctu oscilatoru pfijimanym 
signalem. Proto zde popisi dve lepsi za¬ 
pojeni,, ve kterych je pouzito vzdy dvou 
elekt.ronkovych systemu. 

Na obr. 3 vidime zapojeftf, ktereho 
se standardne uziva v soucasnych tovar- 
nich radioprijimacich. Elektronkou je 
trioda-hexoda (dnes nejcasteji typ ECH 
21), jejiz hexoda je zapojena jako sme- 
sovac a trioda jako bezny zpetnovazeb- 
ni oscilator. Prijimany signal pfichazi 
z ladiciho obvodu primo na gi hexody. 
Na g a hexody privadime z mrizky triody 
vf napeti oscilatoru. Toto vf napeti se 
v hexode smisi s pfijimanym signalem 
a jejich rozdilovy kmitocet opet nakmi- 
ta na mf trafo. Toto zapojeni se hodi 
od nejnizsich kmitoctu az do kmitoctu 
asi 30 Mc/s, kdy se jiz projevi strhavani 
kmitoctu oscilatoru prijimanym signa¬ 
ler^ nebot oba kmitocty jsou pak rela¬ 
tival velmi mdlo rozdilne a pri kmito¬ 
ctu 30 Mc/s jiz kapacity elektrod elek- 
tronky a spoju dostacuji k uskutecneni 
vazby mezi vstupem a oscilatorem. 

Tuto nevyhodu £astecne odstrahuje 
zapojeni se dvema elektronkami na obr. 
4. Pro jednoduchost je pouzito dvou vf 
pentodj ackoliv by jiste bylo mozno po- 
u2it samcstatne hexody (ze serie minia- 
tur) a triody v zapojeni podle obr. 3. 
Oscilator je triodovy a neni na nem nic 
zvlastniho. Mrizka oscilatoru je galva- 
nicky spojena s g 3 smesovace. Prijimany 
signal privadime na g, smesovace. Za- 
jimave na tomto zapojeni je to, ze g s 
inusi dcstat zriacne zaporne napeti vuci 
katode. Ziskame je tak, ze katodovy 
odpor zvetgime nad obvyklou hodnotu, 
pfedpeti pro odebirame z mensi jeho 
casti, kdezto zbytek vytvari zminenc 
pfedpeti pro g a . (Pro vyspelejsi podo- 
tykam, ze smesovac neni mozno regu- 
lovat AVG, nebof g, je znacne kladna 
proti nulovemu vodici.) 

Tim jsme v podstate probrali zdklad- 
ni zapojeni smesovace-cscilatoru. Data 
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civck s vyjimkou zapojeni na obr. 2 jsem 
neuvedl z toho duvodu, ze sejiste kazdy 
sam rozhodne, na kterd pasma a rozsa- 
hy si civky navine. Neni to jiste zadne 
umeni. 

K zapojenim jc^tc pripominam toto: 
Pro spravnou funkci smesovace je nutne, 
aby oscilator kmital jen s urcitou inten- 
sitou. 

Tato intensita kmitani zAvisi na 
vlastnostech elektronky, na anodovem 
napeti, na mfizkovem odporu. a kon- 
densatoru a v neposledni fade na poctu 
vazebnich zavitu a jejich vzdalenosti od 
ladiciho vinuti, Mefxtkem intensity kmi- 
tarii muze byt (protoze se poraerne 
snadno men) velikost kladneho mrizko- 
yeho proudu, t. j. proudu, pfj kterem 
jdou elektrony z mrizky do vnejsiho 
obvodu. Pro zapojeni na obr. 3. a 4. je 
optimalni velikost mfizkoveho proudu 
v mezich 100 az 300 ft A (0 3 0001 az 0,0003 
A). Mfizkovy proud mefime mikro- 
ampermetrem do 500 /(A nebo do 1 mA 
(snad najdete vhodny pfistroj ve svych 
zasobach z v^prodeje nebo budete mit 
v kolcktivce), ktery vfadime do mista 
oznaceneho lezatym kfizkem, + pol na 
katodu, — pol na mfizkovy svod. Bez 
tohoto merenf se neobejde nikdo, kdo si 
navine civky podle vlastniho navrhu, 
Mfizkovy proud nastavime menenim 
poctu zavitu vazebni civky. Nemuze- 
me-li dosahnout mrizkoveho proudu 
nad 10 //A, je nutno prehodit polaritu 
vazebniho vinuti — vfvody ladeneho 
vinuti nikdy nepfehazujeme, abychom 
meli ten konec ladeneho vinuti, ktery 
je pro vf uzemnen, blize vazebniho vi¬ 
nuti. 

K zapojenim, ktera jsem v teto casti 
clanku popsal, patri jeste mf a nf cast, 
jez budou pops&ny v nasledujicim od- 
stavci, Ma-li vsak nekdo ze ctenafu 
k disposici pfijimac s rozsahem dlou- 
hych vln (abychom mohli prijimat ne- 
inodulovanou telegrafii, musi byt priji- 
mac primo zesilujfci se zpetnou vazbou, 
na pf. O-V-l), muze kterehokoliv zapo¬ 
jeni z obr. 1 az 4 pouzit jako konvertoru, 
ktery premeni pfijimane signaly na 
signaly dlouhovlnne. K. tomu si musime 
yyrobit civku mf trafa, protoze na trhu 
jsou jen civky pro kmitocet pfiblizne 
450 kc/s, a to s ladenym primarem i se- 
kundarem, kdezto my pouzijeme kmi- 
toctu nizsiho a civky s ncladcnym se- 
kundarem. DIouhe vlny maji na vet- 
sine pfijimacu rozsah nejmene 800 — 
1800 m, t. j. 375 4- 166 kc/s nebo Slrli 
a my se tedy rozhodneme pro mezifre- 
kvenci v tomto rozsahu. Zvolime tako- 
vou, o ktere se poslechem na prijiraaci 
pfcsvedcime, ze na ni zddna dlouho- 
vlnnd stanice nepracuje. Pfi zhotoveni 
mf trafa pcstupujeme takto: Delku 
zvolen- vlny v metr: ch prepocteme na 
kmitocet podle vzorce 

j = —j— (Mc/s, metr). 

Kapacitu do raf trafa dame 200 pF (to- 
tiz blocek 150 pF -[■- kapacita civky a 
spoju) a nyni vypocteme podle uprave- 
neho Thomsonova vzorce indukcnost 

r 25330 . TT w , . 

L = • C Mc ' Sj pF)- 

Givku zhotovime na zelezovem jadru. 
Vypocet civek se zelezovym jadrem Ize 


snadno a s dostatecnou pfesnosti vypo- 
citat ze vzorce 

L = k - n 2 

(z«H, konstanta, pocet zavitb). 

Pro jddra zelezova 0 10 mm (beznd 
Palafer a pod.) je k ~= 0,04, pro vypro- 
dejni hrneckova jadra ze dvou soumer- 
nych casti je k = 0,06, pro tai nesou- 
merna je k — 0,03. Navineme tedy dra- 
tem 0,15 mm nebo libovolnym vf kab- 
likem zddany pocet zavitu na jddro, na 
nez si nalepime 3—4 mezikruzi z ten- 
keho pertinaxu. Vinuti rozdelime rov- 
nomerne do vsech oddeleni a ke stude- 
nemu konci (to je ten, ktery bude pripo- 
jen na +) privineme 10 4-20 zavitu te- 
hoz dratu, ktery bude neladenym se- 
kunddrem naseho mf trafa. Sekundar 
pak podle nacrtku pripojime k prijimaci.- 




Je-li pfijimac dost selektivnf, bude nutno 
utlumit primar mf trafa odporem 100— 
30 k£?, pfipojenym paralelne ke kon- 
densatoru. 

Pfiklad vypoctu: Zvoleravlna850m = 
— 0,353 Mc/s. Pro C = 200 pF i^ychdzi 
L — 1080 yH. Pouzijeme hrnickoveho 
jadra, ktere mi k = 0,06 a pak n = 145 
zavitu. (Vypocet je ponekud nepfesny, 
ponevadz je provdden na malem loga- 
ritmickem pravitku.) Malou nepfesnost 
pfi urcenl L vyrovname jadrem nebo 
malou zmenou kapacity podle poslechu 
na prijimaci. 

Mf + nf stupne. 

Mezifrekven.cn 1 signal, pfichazejici 
z I. mf trafa, se obvykle zesiluje v jednd 
pentode, v jejimz anodovem obvodu 
je opet mf trafo a ze sekundaru tohoto 
II. mf trafa jde k detekci, u vetsiny pfi- 
stroju vyhradne diodove, (protoze nej¬ 
mene skresluje nf) a odtud na nf stupne. 

Se zafizenim, ktere jsme popsaii, by- 
chom mohli dobre prijimat modulova- 


nou vlnu, ale nikoliv nemodulovanou 
telegrafii (GW). Pro pfijem CW musi¬ 
me postavit jeste maly triodovy oscilator 
zvany BFO, ktery kmitd o slysitelny roz- 
dil vyse nebo nize, nez je mf a jehoz 
kmity pfivadimc pres malou kapacitu 
na detekcni diodu. Pfi detekci vznikne 
slysitelny interference kmitocet pocho- 
dem, ktery je podobny smesovani. Nebo 
se v jednodussich prijimacich z duvodu 
iispory jedne elektronky zafidi vec ji- 
nak: Pouzije se detekee mrizkove, kterd 
ma proti diodove tu vyhodu, zc nepo- 
tfebuje ke sve funkci tak silny signal a 
pusoEi .zaroveh jako nf zesilovac a na 
sekundar II. mf trafa se zavede zpetna 
vazba. Interferenci mezi mf signalem 
a kmity, ktere nasadily, vznikne opet 
slysitelny interfereneni kmitocet. Jak vi- 
dite, zapojeni je opet cela fada. 

Protoze chceme superhet dvouelek- 
tronkovy, pripomenu zde dve zapojeni: 
Prvnl je mf+nf stupen s triodou-hexo- 
dou, o druhem zapojeni se doctete v dal- 
si kapitole, pfi popisu postaveneho priji- 
mace. 

Obr. 6 ukazuje hexodu jako mfizkovy 
detektor mf se zpetnou vazbou a jednim 
stupnem nf zesileni v triode, coz pro 
poslech na sluchdtka staci. Blizsi je 
v schematu. 

Mne vsak lakala moznost poslouchat 
take na reproduktor a proto jsem po- 
uzil zapojeni popsaneho dale. 

Kr&tkovlnny superhet jako vysledek 
predchozich uvah. 

Na smesovaci-oscilatoru pouzito tri- 
ody-hexody UCH 21. Hexoda je zapo- 
jena obvykle, vstup se ladi jen zhruba 
(do pAsma) kondensatorem 500 pF a 
vymennou civkou (aby obsahla vzdy 
nekolik pasem). To pfi male selektivite 
vstupniho obvodu superhetu neubira 
znatelne na citlivosti a zjednodusuje 
stavbu. Odpada sladovani a nutnost 
shanet jakostni dual do 100 pF se spoleh- 
livym ulozenim rotoru. Jemne ladeni a 
rozprostfeni pasma mame jen v oscila- 
toru. Ten je zapojen jinak, nez bvva 
obvykle. Zkusenejsi a ti, ktefi pracuji 
na UKV, poznaji t. zv. ultraudion. Ma 
tu vyhodu, ze umozriuje pouzit civky 
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Obr. 7 


Vf &yf obvodech pouzlvejte vyhradn£ slidove nebo keramicke kondensdtory. Pouzijeme-li 
raj trafa s odsiinlnymi civkami (vyprodejnt a pod.), zapojime mezi zij konecprimaru a od- 
bolku sekundaru maly heramicty trimr (stall dm zkroucend drdtky), jimz nastavime vazbu. 


o dvou vyvodech, cimz se zjednodusi 
vfroba, nastavovani do pasem i prepi- 
nani, K pfepinani pouzijeme bezneho 
dvoupoioveho pfepinace s jakostnejsimi 
doteky a tolika polnhami, kolik chceme 
mit rozsahu, nebo i vymennych civek, 
Ozelime-li kmitocty nad 20 Mc/s, je 
mozne pouzit jednopolovAho pfepinace, 
jfmz pfepindme mrizkove konce civek. 
Protoze kazdy uzije ladiciho kondensa- 
toru a kostfi£ek, jake zrovna najde ve 
svfch zasobach, neuvadim pfesna data 
civek. Odhad a nastaveni je pro tento 
pfipad i pro zacateCnika jednoduche. 
Pro toho, kdo by chtel poslouchat i na 
stfednich vlnach, poznamendvam, ze 
obvod v tomto zapojeni osciloval do- 
statecne silne i na stfednich vlndch s la- 
dicim kondensdtorem 500 pF dpine 
uzavrenym, (Mfizkovy proud neklesl 
pod 150 /*A.) 

Mf kmito£et previdime mf irafem 
k detekci. Napeti pro detekci odebirame 
z odbocky mf trafa, aby mf obvod nebyl 
pf ilis tlumen (zhorsila by se selektivita). 
Detefece je diodova a nf napeti vedeme 
pfes C — 10 nF a R = 0,1 Mf? na ri- 
dici mfizku koncove pentody. V anodo- 
vem obvodu je bezny vy'stupni transfor- 
mator. Abychom mohli odtlumit mf 
trafo k 'zvyseni citlivosti a k nasazeni 
interferencniho tonu, privedeme cast 
mf napeti pfes kondensator 3 az 30 pF 
na ridici mfizku pentody a toto pfive- 
deme zesilene zpet z g a na vazebni vi- 
nuti sekundaru mf trafa. Koncova pen- 
toda je tedy vyuzita dvakrat, jako mf 
zesilovac i jako koncovy nf stupen. Na- 
sazenf zpetne va?by fidime kondema- 


torem 3 az 30 pF, coi£ je v mem pfipade 
vzduchovy trimr Tesla, ke kteremu jsem 
pridelal osu z pertinaxove trubicky. Mf 
trafa muzeme pro tento pfijimac pouzit 
jakehokoliv ztech, jez se bezne prodavaji 
pro mezifrekyenci 450 az 400 kc/s, jen 
musime na jedne civce (ktere pouzi¬ 
jeme jako sekundaru) vyv^st odbocku ve 
2/3 zavitu od zemniho konce. Nejvy- 
hodnejsi pro tuto xipravu je vyprodejni 
mf trafo v hranatem krytu, ktere, pro- 
dava byvala Elektra na Vaclavsk^m na- 
mesti v Praze. Pokud mozno pouzijeme 
mf trafa I. Civku, kterou zvolime za 
sekunddr, odvineme a spocteme zavity. 
Pak navijime zpet. Nejdrive jednu tre- 
tinu vgech zavitu, vyvedeme odbocku, 
pak zbytek. Ke studenemu konci tohoto 
vinuti (to je ten, ktery jde na zem) pfi- 
vineme asi 20 zdvitu tehoz dratu — va¬ 
zebni vinuti. — Pouzijeme-li mf trafa 
s kfizove vinutyrai civkami, pak vineme 
sekundarni civku ,,divoce“ mezi dve 
cela z tenkeho pertinaxu, narazene na 
puvodni kostfickuve stejne vzdalenosti, 
jako byla puvodni sirka vinuti. 

Stavba je jednoducha a kazdy ji sve- 
de i bez zapojovaciho planku a jinyeb. 
navodu. Je jen tfeba dodrzet kratke spoje 
(oznacene tfemi teckami). Mf trafo mu- 
ze byt i nestinen^, protore zde neni ji- 
neho obvodu, naladen^jio na tyz kmi- 
tocet. Pouzil jsem pertinaxove kostry a 
elektronek universalni serie U. Je ovseni 
mozno pouzit serie E21 a bSznyf- elimi¬ 
nator s elektronkoii AZ11. Pfi univer- 
salnimzapojeni apfisiti 120 V, neda elek- 
tronka UBL21 s pf iblizne 100 V na ano¬ 
de svuj piny vykon. Pfi zapojeni zha- 
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viciho obvodu universalni serie dodrzte 
pofadi vlaken, nejblize kzemi UCH21, 
pak UBL21, nejdale XJY1N. Je to du- 
lezit«i k omezeni bruceni a take proto, 
ze UY1N ma nejlepsi isolaci vlakna 
proti katode. 

Pfi uvadeni do chodu postupujeme 
timto zpusobem: Prekontrolujeme spo- 
jeni, zejmena zhavici obvod. Pristroj 
zapneme na sitf a pozorujeme, zda zhavi 
vlakna a zda se nepali nektery odpor. 
Z reproduktoru se ma pfi kondensatoru 
zpetne vazby vytocenem na minimum 
oz^vat jen slabe hnceni. Stejnosmernym 
voltmetrem skontrolujeme, zda mame 
na anodach a stinicich mfizkAch napeti. 
Pfesvedcime se, zda pracuje oscilator 
tim, ze do mista, oznaceneho lezatyun 
kfiikemj vradime mikroampermetr a 
zmerime mfizkovy proud. (Neni to vsak 
nutne, jelikoz zde neni vinuti, ktere by 
mohlo byt obracene zapojeno a proto 
rnusi oscilator kmitat.) Pak vyfadime 
oscilator z provozu tim, 2e zkratujeme 
kouskem dratu jeho ladici kondensatOr. 
Nyni vyzkousime nasazovani kmitu mf 
t ra fa, ktere maji nasadit pfi pokud 
mozno male kapacite zpetnovazebniho 
kondensatoru. Nenasadi-li vubec, md 
vazebni vinuti pf ehozenou polaritu nebo 
malo zavitu. Nasazuje-li pfi velke ka- 
pacitS, privineme jeste nekolik zavitu. 

Jestlize mame toto v poradku, mu¬ 
zeme doladit primar mf trafa: Nafidi- 
me zpetnou vazbu tesne za bod nasa¬ 
zeni a otacime jadrem primaru tak dlou- 
ho, az^vazba vysadi. Opet ji utahneme 
a otacime tfmZ smerem jadrem pri¬ 
maru, az zase vysadi. 

Teprve az se dostaneme do bodu, kdy 
otocenim jddra o y 2 otacky na kazdou 
stranu bude vazba vysazovat, jsme ho- 
tovi. Jestlize byl puvodni sekundar vi- 
nut kfizove a my jsme jej pfevinuli di- 
voce, bude nutno pfipojit k primam mf 
trafa paraleln-e asi 10 pF, poAevadz pfe- 
vinuty sekundar ma nyni vetsi kapacitu. 
Zkouska ukdze vse Iepe. 

Nyni jiz zruSime zkrat v oscilatoru, 
kprislroji pfipojime antenu a oscildtor 
prepneme na pasmo, na kterem je prave 
zivo. Kondensator vstupu naladime 
zhruba tamtez, utahneme zpetnou vaz¬ 
bu v mf tesne za bod nebo pred bod na- 
sazeni (CW nebo FONEj a ladenim 
oscilatoru hleddme stanice. 

Cfplnym _ zaAdtecnikum bych jeite 
chtel poradit, aby pro tu dobu, nez se 
s pfistrojem seznami, pouzili v oscila¬ 
toru ladici kapacitu aspon 100 pF, aby se 
spolehlivA dostali do p&sem. Az se tro- 
chu pouci o mf filtrech, jiste se pokusi 
o zvetseni vykonu sveho pfijimace Apra- 
vou vazby mezi primdrem a sekunda- 
rem mf- trafa vrazenim maleho trimru 
mezi „zive“ konce. Kdo si nebude vedet 
s mf stupnem rady, nechf hlcda pomoc 
mezi vyspelejsimi soudruhy sveho ko- 
lektivu nebo napise autorovi. 

Poznamka: Kmitocet oscilatoru na¬ 
stavime ^zhruba tak, ic do rnfizkoveho 
svodu vradime mikroampermetr, ktery 
ukdze pfi pfiblizeni absorpeniho vlno- 
meru — jsou-li oba obvody v resonanci 
— . zn ycny pokles rnfizkoveho proudu. 
(Primitivni grid-dip-metr.) Pamatujme 
ovsem na to, ze kmitocet oscilatoru bude 
o mf odlisny od pfijimaneho pasma a 
nepribli^ujme se s vlnomerem vie, nez 
je pro zretelny pokles nutne, „mefeni“ 
by bylo k nepotfebe (rozladeni). 






HLEKTBOJSKOTf VOU METK 

Rudolf Siegel 


Pfed nami vsemi stojf velk^ a nesnad- 
n^ ukol, zvladnout techniku televisniho 
prfjmu. Zakladcm kazde dobre prfpravy 
na tuto praci je vybaveni meficimi pH- 
strqji, nebot’ teprve merenim technik 
j/vidi** do sve prace a muze si ovefit, Zc 
jeho postup je spravny. Je tfeba s konec- 
nou platnosti skoncovat s meficimi me- 
todami typu ,,cejchovaneho sroubo- 
vaku“ ci „naslinen 6 ho prstu“. 

Jednim ze zakladnich pfistroju pro 
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nasi budouc! praci je elektronkovy volt- 
met r. By la jich popsana a zkonstruov&na 
jiz celd rada. Popigi vSak dale pnstroj, 
ktery se sv^mi dobiyfrni vlastnostmi jiz 
v televisni praxi osvedcil a ktery posta- 
vime ze soucasti, kterc md skoro kazd^ 
amater po ruce a nebo si je snadno a 
hlavne lacino bude moci opatfit. 

Je to stejnosmemy a stndavy elektron- 
kovy voltmetr se vstupnim odporem ra- 
du 10 Mf2 a miliampermetr do 500 mA. 
Jako ss a st voltmetr praeuje v mustko- 
vem zapojeni, jak ukazuje obr. 1 . a 
funguje-li jako miliampermetr , je pouzit 
pfimo pouze merici system s pfislusn^mi 
bocniky. Funkce pristroje jako ss volt- 
metru byla jiz nekolikrate popsana, ale 
nebude skodit, kdyd si ji kratce osvezime 
v pameti. Jak je z obr. 1. patrno, jsou 
zapojeny dva triodove systemy a dva 
konstantni odpory do mustku, kter^ se 
da vyrovnat potenciometrem P na nulu, 
to znamena, ze mezi katodami triod je 
nulovy rozdil napeti a vqltmetr zapojeny 
mezi ne ukazuje rovnez nulu. V oka- 
mziku, kdy na mrizku nektere z triod 
privedeme stcjnosraerne nap£ti, zmeni 
sejeji vnitfni odpor, porusi se rovnovdha 
mustku a voltmetr mezi katodami triod 
ukaze rozdil napeti. To je limerne na¬ 
peti pfivedenemu na mrizku elektronky 
a lze tedy timto zpusobem merit jak ss 
napeti, tak po prislusnem usmerneni 
i napeti, stridava. Pfi tom narn zustava 
zachovana v^hoda vysokeho vstupnlho 
odporu, kten/ je prakticky dan pouze 
hodnotou svodoveho odporu elektronky 
a ten mftz;eme volit v tomto pripade 
dosti vysoky. Je pochopitelne, ze charak- 
teristika elektronky nam nedovoli pfivA- 
det na mrizku napeti jakkoli vysoke a 
zpracuje nam pouze napeti urcite hod- 
noty. To vsak nevadi, protoze muzeme 



pouzit delice o znacne hodno- 
te (v M£2) a vstupni napeti 
tak prizpusobit charakteristice 
elektronky. 

Obr. 2. ukazuje celkove za- 
pojeni pristroje. Z neho vypl^- 
va, ze pristroj ma 4 rozsahy a 
to 1,5 V, 5 V, 15 V a 50 V, pro 
ss a st napeti; a 6 mA, 30 mA, 

150 mAa 500 mA pro ss prou- 
dy. Jsou prep many spolecn^m 
dvojitym prcpinacem, Druh^ 
prepinac typu Tesla TA pre- 
pina merici moznosti. Md rov¬ 
nez 4 polohy, a to— V, + mA. 

Neni tedy nutne prehazovat privody, 
chceme-li merit obracenou polaritu. 
Vstupni zdifky jsou usporadany na 
sonde, ktera byla provedena vyjimaci. 
Mefeni ss a st napeti nizkych kmitoctu 
se provddi se sondou zasunutou primo 
v elektronkovem voltmetru. Teprve pfi 
mefeni st napeti kmitoctu nad 0,3 
Mc/s vyjme se sonda z elektronkove- 
ho voltmetru a propoji se prodluzo- 
vaci snurou, cimz se dosahne toho, ze 
pfivody od zdroje vf napeti se zkrati na 
nejmenSi miru. 

Abych snizil naklady na mi ni m um, 
pouzil jsem ze svych zdsob elektronky 
RV12P 4000; RD12D2; selenov^ usmer- 
novac 050/Q a mericiho pfistroje 250 
,«A/375 ohmu. 

Sifov^ transformator je maly typ se 
sekundarnim napetim 400 V st a 12,6 
V pro Shaveni elektronek. Usmerneni 


je jednocestne malym tuzkovym usmer- 
novacem a je filtrovano 30 a elek- 
trolyty 2x8 /iF. 

Mechanicke provedeni je dobre pa- 
trne z obrazku 3,4 a sonda samotna pak 
z obr. 5. Bude se jist£ lisit podle uzitych 
soucasti a moznosti jednotliv^ch pra- 
eovnikii. 

Cejchovani ss napeti a proudu se pro- 
vddi beznym zpusobem. Pouze st na¬ 
peti bude vyzadovat trochu trpelivosti. 
Abychom mohli pouzit stejne rovno- 
merne stupnice jako pro ss napeti, je 
nutn 6 nastavit sprdvny pomer odporu 
v sonde k svodovemu odporu merici 
elektronky. Je to proto, ze na kondensa- 
toru ndm vznika spickove napeti a to 
musime timto delicem snizit na efek- 
tivni, to znamena, ze pomer delice musi 
byt 1 : 1 , 41. V nasem pripade 10 :(10-P ■ 
u-4) M.Q, pfi 6 emz odpor 4 Mf2je umisten 
v sonde. Rovnomernost stupnice pro st 
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Obr. 3 

nape Li je od visla od charakteristiky 
usmernujxcl diody. Pro vyssi rozsahy 
bude dostatccnc rovna, ale pro rozsah 
1,6 V bude nutno vynest stupnici samo- 
statnou. Ma tedy potom pristroj 3 stup- 
nice. Do 1,5 V strid.; do 1,5 a 15 V st 
i ss a do 5 a 50 Vst a ss, a ss proudh. 
Pro mereni do 500 V pripqji se na 
vstupni zdifky delic skladajici se z od- 
poru 50Ml? a 5 Ml?. Zdroj je tedy zatezo- 
van 55 MS a napeti se meri na odporu 
5 Mil? na vhodnexn rozsahu voltmetru 
(na pr. 50 V). V praxi se ukazalo, ze Ize 
takto merit i vysoke kmitocty do. 30 
Mc/s. 

Prace s pHstrojem je jednoducha. Po 
zapnuti se necha asi 15 minut bezet a po 
pfepnuti na nejnizsi rozsah se vynuluje. 
Pri beznem koh'sanl site vydrzi takto na- 
stavena nula dlouhou dobu. Je ovsem 
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dobre obcas mezi merenim se pfesvedcit 
o spravncm nastaveni nuly. Co se pies- 
nosti tyce, bude tak presny, jak peclive 
jej ocejchujete a jakou si date praci s na- 
stavenim odporu, ktere tvori predradne 
odpory pristroje v pricne vetvi mustku. 
Hodnoty udane v zapojeni plati pouze 
pro uvedeny merici pristroj. PH uziti 
jineho mericiho systemu vyjdou i jine 
hodnoty. Totez plati i pro bocniky. Pro 
ulehceni nastavovani je dobre pouzit 
pro 1,5 a 5 V rozsah maly potenciometr 
2kl? a 10 kl?. 

Vstupni kapaqita sondy pro st napeti 
je asi 8 pF a mezni kmitocet pro mereni 
pH pouziti diody RD12D2 asi 60 Mc/s. 
Neklademe-li si narok na presnou hod- 
notu namereneho napeti, lze pouzit 
eiektronkoveho voltmetru jako indika- 
toru vf napeti i pies 100 Mc/s. 



Obr. 5 


V zaveru kazdemu doporucuji jedno. 
Nestavte meHci pristroje v ,,prkenko- 
vem <c provedeni. Tak jako nikdo ne- 
jezdi pouze na podvozku automobilu 
byt ? byl sebcvykonncjH, nybrz opatri jej 
karoserii, tak i sebelepe elektricky pro- 
vedeny merici pristroj bez vhodne skrin- 
ky ncni cely. 

Samjscm z nedostatku jineho vhod- 
neho materialu vyrobil kryci skrinku 
(viz obr. u titulku) z lepenky a pre- 
klizky a celek pomoci hxirky vlastno- 
dstne nastrikal. Vefte, ze uhicdnd vnejsi 
xiprava pouze podtrhne nasi technickou 
praci. 


itlDITELSr STABILISOVAmi ZDROJ ANODOTEHO SAPETf 

Milan Novotnj 


Mnoho pile a dumyslu bylo v posled- 
nich letech vynalozeno na vyvoj anodo- 
v>' r ch zdroju s plynule riditelnym vystup- 
nim napetim a tvrdych zdroju, ktere 
maji vvstupni napeti co nejmend zdvisle 
na odberu proudu, Takove pristroje 
usnadhuji, urychluji a zpresnuji radu 
praci nejen pro cilevedomeho amatera, 
ale i pro konstruktery a vedce v profesio- 
nalnich laboratorich. Podle ucelu a po- 
zadovane presnosti objevuji se tyto pri¬ 
stroje v provedenich jednoduchych 
i velmi komplikovan^ch a nakladnycb. 

Nase konstrukce, ktera je urcena pro 
bezne vfvojove prace a zkousky na nf 
i vf zarizenich, splhuje pozadavek ply- 
nuleho rizeni napeti v sirokych meziclx, 
i pozadavek dobre stabilisace pro pres- 
nejsi mereni na napajenvch pnstrojich. 
Je tu vyuzit znanry a osvedceny zpusob 
zapojeni triody jako katodoveho/sledo- 
vace, rizeneho pen todou se stabilisova- 
nym predpetim. Soucasti jsou voleny co 
nejlevnejsi a s ohledem na snadnou 
moznost nahrady. Proto jsou jako rizena 
trioda pouzity dve paralelne zapojene 
koncove pen tody EL3 (EL11, EBL21) 
misto specialni elektronky. Z tehoz du- 
vodu volime levne filtracni elektrolyty, 
zapojene v serii i za tu cenu, ze je mu- 
sime opatrit paralelnim oliniickym de- 
licem 2x0,3 Ml?. Z podobne ph'ciny 
pouzfvame ke stabillsaci predpeti elek¬ 


tronky EF6 (. AF7, EF12 , EF22, GJ7, 
RV12P2000 a pod.) vybojku 150A2, 
ktera mi nevyhodne vysoke provozni 
napeti, asi 160 V, je vsak mozno nahra- 
dit navestni doutnavkou, jak bude vy- 
svetleno dale. Lepsiho vyslcdku (sirsi 
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regulace napeti) je mozno dosahnout 
s vybojkami GR 100DA, 4687, 7475, 100 
El, 13201 a pod., ktere maji nizsi stabi- 
lisacni napeti. V tom pripade bude nut¬ 
no pouzit tfi paralelne zapojenych EL3, 
nebot’ pri regulaci smerem k nizsim vy- 
stupnim napetim se /.ve Isuje ztratnvy vy- 
kon, ktery musi anody vyzarit. Vyhovi 
nam i doutnavka ze zkousecky napeti, 
ktera ma zdpatne napeti asi 90 V. Je 
mozno pouzit i nektere navestni dont- 
navky bez ochranneho serioveho odpo¬ 
ru. U takovych doutnavek byVa z&palne 
napeti priblizne stejne jako u 150A2, 
t. j. asi 200 V. 

Pro dobry stabilisacni ucinek je treba 
vybrat pokud mozno typ s rovnobezny- 
mi nebo sous tied ny mi elektrodami, 
Pretizeni vybojky se nemnsime obavat, 
protore nejvetsi katodovy proud Hdici 
pentody v zapojeni podle schematu je 
0,3 mA. Odpor 0,5 Ml?, ktery tvori 
bocnik k elektronce EF 6, je vsak nutno 
zkusmo zvetsit nebo vubec vynechat. 
Timto bocnikem jsme totiz u naseho 
prototypu zvysili proud stabilisatom 150 
A2 na jeho predepsanou provozni hod- 
notu. Slozitejsi zapojeni regulacniho po- 
tenciometnx 0,5 Ml? lin. s paralelnim 
odporem 80 kl? v jedne vetvi, prodlou- 
zene o 150 kl? ma ten ucel, ze zdvislost 
vystupniho napeti na pootoceni regula- 
toruje takrka lineami. Vystup je mozno 
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zatizit kapacitne 32 /tF, aniz by nastaly 
oscilace. 

Regulace stabilisovaneho napeti ma 
rozmezi 185—515 V. 

Odohylky stabilisovaneho napeti pfi 
zatizeni: 

— 0,0% pfi 250 V od 0 do 125 mA 

— 0,5% pfi 300 V od 0 do 120 mA 

— 1,0% pri 350 V od 0 do 105 mA 

— 1,2% pfi 400 V od 0 do 80 mA 

■— 0,8% pri 500 V od 0 do 33 mA 

Dvoupolohov'y prepinac, kter^m pfi- 
pojujeme minus-vodic (kostra pristroj e) 
na stred sekundarniho vinuti, pfepiname 
do polohy 2 v prestavkach cinnosti na- 
seho zdroje, kdyz potrebujeme vykonat 
rychly montazni, zasah v napajenych 
pristrojich. Ty jsou po pfepnuti okaxnzi- 
te zbaveny vysokeho napeti, ktere se 
pfes ochranne odpory 50 D vybije 
z elektrolytu zdroje i z napajenych pri- 
stroju. 

Dalsimi vhodnymi doplhky popsaneho 
zdroje jsou: prepinaci transformdtor 
zhavicich napeti, stejnosmerny voltmetr 
pro vystupni napeti a mA-metr pro vy- 
stupni proud. 



ZE3SILOTACE] PRO OSCILOSKOP 


Kamil Donat 


Pokracovanim clanku v cisle 10/1953 
o zdrojich a casovych zdkladn&ch pro 
osciloskopy je dncini clanek, majici za 
tikol pojednat o zesilova£ich pro tento 
merici pristroj, kterd v nem tvofi pod- 
statnou, ba mozno r ci hlavni a nejdule- 
zitejSi cAst. Vetsina dnesnich obrazovek 
ma citlivost kolem 0,2 mm/V, coz znaci, 
ze je tfeba asi 40—50 voltu stridaveho 
signdlu, ktere nam na stinitku vytvori 
obrazek vysoky asi 1 cm. To ovsem 
s sebou pfinasi nutnost pouziti zesilova- 
cu, abychom mohli pozorovat i napeti 
daleko mensi, casta radu setin voltu. 
Zesilovace pro tento heel jsou oproti 
znainym zesilovacum nizkofrekvencnim 
podstatne narocnejsi a jejich konstrukce 
byva casto pricinou nedspechu mnoha 
amateru, kteri se konecne odhodlali, ze 
si osciloskop tez postavi. Dokonalost 
zesilovace po strance amplitudoveho 
skresleni je samozfejmosti, ke ktere pri- 
stupuje pozadavek zeslleni kmitoptu 
v pozadovandm obvykle co nejsirsim 
rozsahu bez skresleni tvaroveho i fazo- 
veho pfi dalSim pozadavku co n'ejvetsiho 



vysLupniho napeti (s ohledem na co nej- 
vetSi obrazek). To jsou tedy hlavni po- 
zadavky na merici zesilovac pro oscilo¬ 
skop a vidime, ze nejsou prave male a 
snadno splnitelne. 

Jednim z hlavnich pozadavku je, jak 
jsme si prave fekli, siroky kmito5tovy 
rozsah, ktery nam zarucuje, ze muzcme 



v celem tomto rozsahu pristroj uzivat. 
Idealera by tedy bylo, mit zesilovab, 
ktery by bez uvedenych skresleni praco- 
val prakticky od stejnosmerneho napeti, 
pfes nizke kmitocty az do kmitoctu vy- 
sokofrekvencnich. To je ovsem i dnes 
jeste velmi slozity ukol, hlavne stejno- 
smemy zesilovac. V praxi se tedy pribli- 
zujeme tomuto vzoru tim, ze pouzite 
zesilovace pracuji v kmitoctech od ne- 
kolika cyklu do nekolika megacyklu. Ze¬ 
silovacum pro tyto ucely pak rikame ze¬ 
silovace sirokopasmove prdve pro uve- 
denou vlastnost, ze zesiluji sirokc pasmo 
kmitoctu. Jejich uziti je hlavne v tech- 
nice mericich zesilovacu, v oscilosko- 
pech a dnes take v televisi. Nyni, jak 
takove zesilovace vypadaji. 

Pro normalni ucely jsou zesilovaci 
stupne vazdny odporove a osazeny bud 


triodami nebo pentodami. Triody se 
uzivaji tarn, kde kmitoctovy rozsah je 
omezen skutccne na nizkofrekvencni 
kmity a kde je vy^adovan jen maly zisk. 
Pokud jde o pfenos v sirsim kmitocto- 
vempAsmu, uzivame jedine pentod. Ze- 
sileni odporove vazaneho stupne je 
s kmitoctem konstantni do te doby, 
dokud se nepocnou nplatnovat vlivy 
samotnych obvodu. Na dolnim konci 
nizkofrekvencni ho pasma vzrusta s kle- 
sajicim kmitoctem reaktance vazebniho 
kondensatoru ve srovnani s nasledujicim 
mrizkovym svodem a zesileni klesa. Je 
proto nutne pouzit dostatecne velkych, 
kvalitnich vazebnich kondensatoru (Cv) 
beze svodu a velkych mfizkovych svo- 
dovych odporu (Rg), ktere spolecne za- 
jisti celkem dobry pfenos v oblasti niz- 
kych kmitoctu, a to nejen s linearnim ze- 
silenim, ale i bez fazovych posunu. Tomu 
pak tez podstatne pomaha filtracni clen 
Rf, Cf v obvode anody a stinici mfizky 
elektronky. (Obr. 1.) 

Pokud jde o kmitocty vysoke, je jiz 
situace horsi. Zde se prave pocnou ve 
znacne mire uplatnovat nejruznejsi pa- 
rasitni kapacity, tvofene jak samotnou 
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elebtronkou (kapacita anoda-mrizka, 
mnzka-katoda a anoda-katoda), tak 
i kapacity vSech soucasti a pfivodu vuci 
zemi, ktere vlastne pfedstavuji pro tyto 
vyssi kmitocty zkrat. Svod k zemi je tim 
vets!, cim vySsich hodnot soucet tech to 
parasitnich kapacit dosahuje. Je zcela 
pochopitelne, ze cim vetsi hodnotu ma 
anodovy odpor Ra, tim vice se uplatnuje 
kapacita anody proti zemi, Protoze tyto 
parasitni kapacity zmensuji amplitudu 
u vyssich kmitoctu, snazime se je srn'zit 
na s miru co nejmensi. Nejschudnejsi 
zp&sob, vedle peclive rozlozen^ch sou- 
castekj je volba co nejnizsiho anodove- 
ho odporu. Vzhledem k tomu, ze vsak 
soucasne vyzadujeme co nejvyssi vy- 
stupni napeti, abychom dostali na stinit- 
ku obrdzek^ dostate£n£ veliky, musime 
volit takove elektronky, ktere maji co 
nejvetsi strmost. To jsou pro tyto ucely 
zvlast_ konstruovan£ t. zv. televisni pen- 
tody, jcjichz dalsi pfednosti vedle znacne 
strmosti jsou podstatne snizen£ vlastni 
kapacity (Cag, Ggk a Cak). Tim nerni- 
me sice zajisten nezeslabeny pfenos ze- 
silovanych kmitoitii v pozadovanem si- 
rokdm pasmu (na pr. do 1 Mc/sj, ale 
tento amplitudovy pokles je za danych 
okolnosti podstatne mensi. K oprave 
charakteristiky na techto vyssich kmito- 
ctech uzivame nekolika zpusobu, jimiz 
dosahujeme to ho, 2e zesilovace pracuji 
s rovnomernym zesilenim v celem kmi- 
toctovem rozsahu. Snad nejvhodnejsi je 
zarazeni tlumivky L pred vlastni pra- 
covni odpor Ra. Zatim co reak lance 
tlumivky s kmitoctem vzrusta, \ysledna 
anodova zat£zovaci impedance zustava 
v podstate konstantni v cetem pfenase- 
nem rozsahu, Tim se pfiblizujeme v za- 
danem rozsahu linearnimu zesileni. 

Dalsfm, casto uzivan^m prvkem pro 
dosazeni rovnomerneho zisku je pfe- 
mcsteni anodov^ho odporu paralelnim 
trimrem Ct, jehoz hodnotu pfi serizo- 
vdni zesilovace nastavime tak, aby 
vhodne doplnoval opravne vlastnosti tlu- 
miyky. Nekdy se t6z uziva tlumivky za- 
pojene v obvode katody elektronky nebo 
jeji mfizky, Oba tyto zpusoby se casto 
uglvaji, ale pfedeSly zpusob s tlumivkou 
v anodovem obvode elektronky je pfece 
jen nejvhodnejsi. Zafazovani korekcnich 
tlumivek do obvodu elektronky byv£ 
nazyv&no vysokofrekvencni kompensaci 
a plati pro ne jistd zdsady. Velikost teto 
vf tlumivky je totiz nutno volit takovou, 
aby po£ala kmitoctovou charakteristiku 
narovnavat prdve tehdy, kdyz by tato 
bez tlumivky pocala klesat. Jestlize je 
indukcnost pro pouzity pracovni odpor 
priliS velka, dostaneme v charakteris- 
tice pro jisty kmitocet vrcholy a tim 
tedy take nerovnomernosti v zesileni, 

V tomto pfipade se totiz zbytecn£ pri- 
pravujeme o linearni zesileni tim, ze 


tlumivka zyyguje amplitudu zesileni jig 
tam 3 kdejeste staci zesileni se samotnyrn 
pracovm'm anodovem. odporem Ra. 
Naopak prilis nizka hodnota indukcno- 
sti korekcni tlumivky neda dostatecnou 
sifku pasma pro rovnomemou charakte- 
ristiku, zveda zesileni prilis pozde a tak 
vzniknou v charakteristice opet „hrby“, 
(Viz obr. 2.) Vgeobecne je nutna takova 
hodnota tlumivky^ kterii zacne pusobit 
tehdy 3 kdyz se prdve zacne v charakte- 
risdce objevovat pokles kmitoctu, Tehdy 
zarazeni tlumivky prodlouzi linearnost 
do podstatne vyssich luniLociu. (Obr. 2.) 
V obrazku vidime zakresleny tri krivky: 
a) kfivka idcalni, b) ukazuje charakte¬ 
ristiku zesilovace, u nehoz je indukcnost 
tlumivky ponekud velka. Vidime, ze se 
vytvori jakysi _„hrb‘ £ smerem k vy^i 
amplitude, t. j. zesileni zde roste, Je 
proto indukcnost treba ponekud snfzit, 
abychom dostali vhodnf prubeh podle 
krivky a. Toto snizeni se nesmi pfehnat, 
jinak se naopak vytvori v charakteristice 
„hrb ie opacny do nizsiho zesileni, aby 
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pak v okamziku, kdy zacne pusobit tlu- 
mjvka, amplituda zase rostla (kfivka c). 
Vidime, ze urceni spravne hodnoty teto 
kompensacni tlumivky je dost kriticke 
a ze zkusenosti mohu rici, ze obvykle 
uddvane vzorce pro vj-pocct casto zkla- 
mou, nebot’jsou zalozeny na presne zna- 
hodnote parasitnich kapacit elektron¬ 
ky a jejich obvodu a je proto skutecne 
nejvhodnejsi nastavit hodnotu kompen¬ 
sacni tlumivky podle samotnych zkou- 
sek. 

fiizeni zesileni 

U osciloskopu pozadujeme obvykle 
plynule promenne zesileni zesilovace. 
Je to proto, ze na vstupni elektrqnku 
miizeme v nbvyklych pfipadech privest 
jen takovou cast meren^ho napeti, 
kterou se tato vstupni elektronka nepfe- 
budi a nezacne skreslovat. Abychom 
dostali z elektronky napeti neskreslene, 
musime na jeji fidici mfigku privest na¬ 
peti takove veJikosti, ktere elektronka 
mhge bez skresleni zpracovat. 

Jednou z hlavnich pozadovanych 
vlastnosti osciloskopu je vysoka vstupni 
impedance, ktera urnoznuje merit na 
nejruzn^jsich obvodech bez nebezpeci, 
ze je zatizime, Tento pozadavek vedl 
by k pouziti velkeho vstupniho poten- 
ciometru {plynule rizeni) v hodnotach 
0,5—1 Mi3,z nehoz bychom potrebnou 
cast odebirali podobne, jako tomu cini- 
me u zesilovacu nizkofrekvencnich. Vec 
vsak tak jednoducha neni, jak by se na 
prvni pohled zdalo. Zafazeni vstupniho 
potericiometru totiz casto zpusobuje 
kmitoctove skresleni vlivem vstupnich 


kapacit, kter^mi je spodni cast potencio- 
metru preklenuta (obr, 3). bfejvice se 
tyto vlivy uplatnuji, kdyz je potencio- 
metr vytocen asi uprostfed sveho roz¬ 
sahu. Tyto vlivy se uplatnuji tim vice, 
cim vyssf je hodnota tohoto regulagniho 
potenciometru. Pomahame si pfede- 
vsim pouzitim pentod, u nichz zmingne 
vstupni kapacity a tim vliv na vstupni 
obvod jsou podstatne mensi nez u triod. 
Nejvhodnejsi vsak je uziti vstupniho de¬ 
lice, stupnovite sestaveneho z nekolika 
pevn^ch odporu, kde je mozno vliv 
vstupnich kapacit na spodni cast delice 
kompensovat tim zpusobem, ze se pri- 
poji vhodne kapacity na hornf Cdst de¬ 
lice, pripadne vytvofi vedle delice z od- 
pord delic z kondensdtoru. Jestlige jsou 
uvedene kapacity vhodne zvoleny a na- 
staveny, muzeme dosahnou't zcela vy- 
hovujici kompensace, umoznujici bez 
znatelneho zeslabeni prenaset kmitocty 
dosti vysok6 pfi vstupni impedanci az 
nekolika megaohmu. Pfiklad takoveho 
d^Iice je na obr. 4. Hodnoty odporu 
v delici volime takove, abychom dostali 
na v^stupu zeslabene napeti vzdy v urci- 
tem zvolenem pomeru na pf. 10:3 :1:0,3: 
:0,1.^ Plynulou regulaci zesileni' pak 
provadime v nekterem z dalsich stuphu 
a zn£me pro to opet nekolik zpusobu. 
Dnes snad nejdokonalejsi reseni vstupni 
casti zesilovacu, pracujicich hlavne do 
vyssich^ kmitoctu, je uziti katodoveho 
sledovace kombinovaneho se vstupnim 
delieem, ktei-y muze b^t zcela jednodu- 
ch^, Katodovy odpor tohoto sledovace 
je tvoren potenciometrem, z nehoz ode- 
birame potfebnou velikost merendho na¬ 
peti. Tak ziskame jak stupnovite, tak 
i plynule fizeni zesileni. Toto provedeni 
mi. jeste dalSi velikou v^hodu, spo^iva- 
jici ve vlastnostech katodoveho sledo- 
va£e. Ten mi, jak je zndmo, vysokou 
vstupni impedanci, kterou potfebujeme 
k mgfeni na ,,mekkych“ zdrojich a na¬ 
opak velmi nizkou impedanci vystup- 
ni, kterou opet potfebujeme v zesilovaei, 
nebotf pfi ni je pokles amplitudy pri 
vyssich kmitoctech mal f (obr. 5). Je to 
ovsem za cenu dal§i elektronky, ktera 
nezesiluje, ale naopak jeste trochu zesla- 
buje, takze^ tento zpusob nachazi po- 
uziti hlavne u vetsich osciloskopu, pra¬ 
cujicich do vysokych kmitoctu. 

Jinyrn, jednodussim zpusobem, uzi- 
vanym s velmi dobrymi vysledkyje t.zv. 
,jStahovani anod“. V principu jde o sou- 
merne zapojeni zesilovace, kde anodove 
odpory jsou pfeklenuty potenciomet¬ 
rem Rp, kterym ridime plynule zesileni 
(obr. 6) ; Zmensovanim tohoto odporu se 
zmensuji vlastne hodnoty anodov6 im- 
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pedance Za, tim ovsem se zmenSuje ze¬ 
sileni a to zcela plynule. Snizov&ni im¬ 
pedance ma pak priznivy vliv na veli- 
kost prcn&fenych kmitoctu tim, ze se 
sni^ujici se hodnotou odporu Rp se roz- 
siruje prenaSene pas mo smerem k vyssim 
kmitoctpm. Tak dosahujeme vedle ply- 
nuleho rizeni zesileni jeste rozsireni pfe- 
naseneho p&sma. 

Do skupiny rizeni zesileni spada tez 
regulace pomoci zmeny predpeti zme- 
nou katodovcho odporu. Nevyhodou 
tohoto zptisobu je okolnost, ze zesileni 
nelze stahnout az na nulu, jak potfebu- 
jeme a ze pri vyto£enem minimu zesi¬ 
leni zustava maly sign&l. 
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Praktickd provedeni zesilovacu 

V predchdzejicich odstavcich jsme si 
rekli konstrukcni zdsady. Jak je v praxi 
uplatnujeme? Jak jiz bylo receno, voli- 
me za elektronky takove, ktere maji co 
nejvetsi strmost, abychom podle vzorce: 
Z = Za . S (kde Z = zesileni, Za = za- 
tezovaci impedance a S = strmost elek¬ 
tronky), dostali z jednoho stupne co nej- 
vetsi_ zesileni. Stejne tak pfihlizime 
k nejmensim vnitfnim kapacitdm elek¬ 
tronky same. Tak se dostdvdme ke sku- 
pine elektronek, zvanych televisnich 
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pentod, ktere byvaji nejlepe vhodne 
k pouziti v techto sirokopasmovych ze- 
silovacich. Z nich pak nejcasteji uzivd- 
me nasledujici typy: EF42, EF14, LV1, 
AF100, 6F32, 6AK5, 12BA6 a pod. 
Navrh takoveho zesilovace, pracujiciho 
do vysokofrekvencnich kmitoctu, vypa- 
dal by pak nasledovne (obr. 7). S elek- 
tronkou 12BA6 a hod no tarn i soucasti: 
Rg = 2,5 M Q, Rk = 80 Q, Rg 2 = 64 
kQ, Ra = 5 kQ, Rf = 3 kQ, Cl = 
= C2 = 16«F, Cv = 0,25 /<F a L = 2 
mH zesiluje asi 12-—ISkrate pri Jinear- 
ntm prubehu od 5 c/s do 900 Kc/s. 
Blokujeme-li katodu elektronky dosta- 
te£n£ velkym elektrolytem (100 fxF), ze- 
siluje stupen asi 30—40krdte, aniz by 
vzrostlo nejak pozorovatelnS skresleni. 
Vazebni kondensdtory Cv volime co 
nejkvalitnejsi, nejlepe keramickd, aby 
jejich svod netvoril s ndsledujidm od- 
porem Rg d£Iic pro prenaSena napeti. 
To, ze pouzitd elektronka 12BA6 
(6F31) je selektoda, nevadi, alespohse to 
prakticky neprojevi, pokud se dodrzi na- 
pajeci napeti anody a stinici mrizky 
tvrde, na pfedepsanych bodnotach, t. j. 
na anode 250 V, na stinici mnzce 100 V 
a pokud elektronkou tekou predepsane 
proudy (la = 11 mA, Ig = 4,2 mA). 
Elektronka pak pracuje vc sve linearni 
casti sice „naplno“, ale bez skresleni. 
To byl zesilovac jednoduchy a jedno- 
stuphovy. Konstrukce dnesnich obrazo- 
vek vsak vyzaduje pouziti zesilovacu 
soumernych, abychom se vyhnuli jiz 
uvedene trapezove chybe. Ke konstruk- 
ci soumernych desticek u obrazovek 
doslo prave z duvodu moznosti pouziti 
soumernych zesilovacu, u kterych sevza- 
jenni'iym pusobenim da skresleni oproti 
jednoduchemu stupni dale podstatne 
snizit. Casto je pouzivano zapojeni sou- 
merneho stupne s vlastni inversi, ktere 
pracuje velmi dobie na nkzsich kmito- 
ctech. (Obr. 8.) Toto zapojeni, oblibene 
pro svou jednoduchost, bylo jiz mnoho- 
krate popisovano, a proto si vsimneme 
radeji blize soumcrndho zesilovace se 
stahovanim anod, jehoz zapojeni je na 
obr. 9, Vstupni napeti je pfivadeno pres 
clen RC o hodnotach 0,1 /nF a 2,5 Mi? 
na fidici mrizku prvni EF50. Z jeji ano¬ 
dy je odebirano napeti fazove posunute 
o 180° pro elektronku V2 a pfivadeno 
na delic, tvoreny odporem 400 kQ a 


potenciometrem 2 ki3. Ubytek na vys- 
sich kmi toe tech je kompensovan konden- 
satorem 5—30 pF, jehog velikost se 
vhodne nastavi jednou provzdy pfi se- 
rizovahi stejne jako potrebna hodnota 
potenciometru 2 kO. Stridave napeti 
pro desticky je odebirano pres vazebni 
kondensdtory 0,1 /iF z anod obou elek- 
tronck, ktere jsou navzajem spojeny po- 
tenciometrem 1 jimz plynule ridi- 
me zesileni a snizujeme zatezovaci vy- 
slednou impedanci k dosazeni prenosu 
vysSich kmitoctu. Katodov^ odpor je 
tvoren tlumivkou, opravujici charakte- 
ristiku zesilovace na vySSich kmitoctech. 
Citlivost v uvedenem zapojeni je asi 
30 mV na 1 cm obrazku pfi pouziti 
obrazovky DG7—3 v kmitoCtech 
5 c/s—100 kc, pfi tretinovC citlivosti je 
linearni zesileni od 5 c/s do 400 kc/s a 
pfi zmenseni zesileni na 1/5 stoupne 
linearita jiz do 800 kc/s. 

Konecne bych chtel uvest provedeni 
zesilovace pro osciloskop, jehoz zapojeni 
je na obr. 10. Na vstupu je vf kompenso- 
vany delic 1 : 8, z nehoz je napeti pfiva¬ 
deno na vstupni elektronku, kterou tvori 
polovina elektronky 6SN7, zapojene 
jako katodovf sledovac. Z katody je ply¬ 
nule fizene napeti odebirano na dalsi 
stupne, osazene triodami 6SN7 kom- 
pensovan^mi v anode, z nichz je napeti 
pfivadeno opet na katodovV sledovac, 
jehoz funkce je ta, ze dovoluje pfi vest 
napeti opacne polarity, takze podle po- 
lohy potenciometru muzeme posouvat 
obrazek po stinitku. Z tohoto sledovace 
je napeti pfivadeno na koncove elek¬ 
tronky 6V6, pracujici do kompensova- 
nych zatezi 25 kI2, ze kterych je pres 
vazebni kondensatory napeti pfivadeno 
na patficne desticky. Citlivost je asi 
ImV na 1 cm obrazku pfi presne linear- 
nim zesileni od 5 c/s do 100 kc/s. 

Tim jsme si osvetlili alespoh hlavni 
zasady navrhu zesilovacu, nejdulezitej- 
si soucasti osciloskopu a vysvetlili nutnost 
pouzit stmiych elektronek jakoz ijin^ch 
elements, spolupusobicich na spravny- 
a dobry chod pristroje. Prestoze jsme se 
zcela vyhnuli theoretickym uvahdin, mu¬ 
zeme nyni s pouzitim uvedenych kon- 
strukcnich zasad pfikrocit k vlastnimu 
navrhu a stavbb osciloskopu, 

{Pokrafovani) 
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JAK POB^iTAT TELETISAIHO ZKI NEB\iHO OBRAZU 

Arnost Lavante 


Cela r ada amateru shledla jiz pokusne 
televisni vysilani verejne predvadena a 
pomalu, ale jiste zacina jiz pocit'ovat vel- 
kou pntazlivou silu, kterou na ne televise 
pusobi. Touhou kazdeho se stava zhoto- 
veni vlastniho, byt’ i prozatim improvi- 
sovaneho televisniho prijimace, Nektefi 
jeste vahaji; vzdyf se jedna ovec nnvou, 
slozitou , ktera vyzaduje pfi zhotovovani 
celou fadu meficich pristrojh, A takove 
pnstroje nejsou jen tak lehce dostupnC 

Na stesti neni situace tak zla a nefesi- 
telna, Pomoc tkvi v samotnem televis- 
nim vysilani, Ano, spravne jste uhodli, je 
to televisni zkusebni obraz, ktery nam 
bude nejlepsira pomocnikera pri nasi 
praci a podle ktereho poznamc jedno- 
znacne, lepe nti na kteremkoli oscilo- 
skopu, co nas pristroj boli a kde je treba 
zasahnout a zavadu odstranit. Ale jako 
vsude, tak i zde je treba byt dokonale 
obeznamen s problemem, ktery chceme 
resit. Jedine kdyz; znAme presne funkci 
nebo ucel nejakeho zarizeni, muzeme 
urcit pracuje-li spravne. 

Proto bude ucelne zopakovat si nekte- 
re podrobnosti o televisnim signalu a vy- 
silani a dukladne se obeznamit s televis¬ 
nim zkusebnim obrazem, jeho ucelem 
pouziti. 

V CSR je televise vysilana podle nor- 
my shodne s normou sovetskou. Jak zna- 
mo, nelze vysilani televise provadet bez- 



Obr. 1 — Rozdelerd kmitoctu v televisnim 
kandlu. 


planovixe, byl by tim konecny vysledek 
t. j. jakostni pfenos obrazu ohrozen. Je 
nutne pred ern stanovit hodnotu ruznych 
prom entry ch velicin obsazenych ve vysi¬ 
lani a tyto pak dodrzovat. Jejich velikost 
a vzajemnj vztah urcuje prave televisni 
norma. 

Norma pravi, ze 

1. Pocet fadekj na ktereje obraz cle- 
nen, obnasi 625. 

2. Zpusob cleneni obrazu bude pro- 
kla dany. 

3. Pocet piilsriimku je 50 za vtefinu. 

4. Pocet obrazkuje 25 za vterinu. 

5. Pomer stran obrazku je 3:4. 

To znamenA, ze na 3 delkove jednotky 
na v^sku, pfipadaji 4 na sirku. 

6. Rozdil kmitoctu nosne vlny obrazu 
a nosne vlny zvuku obnASi 6,5 Mc/s. 

7. Sire pouziteho kmitoctoveho spek- 
tra (kanalu) obnasi 8 Mc/s. 

8. Sire potlaceneho pasma, ktera musi 
byt vysilana jeste bez skresleni, bude 
0,75 Mc/s od nosne vlny obrazu. Hrani- 
ce kanalu pak bude 1,25 Mc/s vzdalenA 
od nosne vlny obrazu. 

9. Synchronisacni pulsy se nachazi 
v oblasti signalu cernejsiho nez cerna. 

10. Tvar zatemnovacich a synchroni- 
sacnich pulsu musi odpovidat obr. 2. 

11. Obrazovy signal bude amplitudo- 
ve namodulovany na nosnou vlnu obra- 
zu, kdeSto zvukovy doprovod je modulo- 
van kmitoctove s maximalnim zdvihem 

75 kc/s. Zdurazneni vysokych tonu je 
76/i s (to znamena, ze u asi 2kc/sjsoujiz 
o 3 dB nadzdvizene a na kazdou dalsi 
dekadu je zesileni zhruba o 6 dB). 

12. Obrazovy signal zaujima spek- 
trum kmitoctu od 50 c/s do 6 Mc/s. 

13. Signal zvukoveho doprovodu ob- 
sahuje kmitocty od 50 c/s do 10- kc/s. 

14. Obrazovy signal je pri’ vysilani 
negativne modulovan}', to znamena, ze 
bila odpovida nejmensi a £ernd nej- 
vetsi vvzarovane energii. 

15. Obrazovy signal obsahuje t. zv. 
stejnosmernou slozku. To znamena, ze 
droven zatemnovacich pulsu (ktera od- 



Obr. 2. ~ Tvar synchronisacniho impulsu pro liche a sude pulobrdzky. 


povida cerne) ma stale tutez hodnotu vy- 
zafovane energie nezavisle na druhu 
signalu, ktery je vysilan. 

16. Vysilana elektromagneticka vlna 
ma horizontalni polarisaci. Proto musi 
prijimaci antena sestavat z horinzontalne 
natazcnych vodicu (trubek, dratu atd.). 

Co znamenaji vsechny tyto udaje? 
Projdeme jcdnotlive body a na prikla-' 
dech z praxe si os ve dime jejich wznam. 

Tedy pocet radek a sire prenaseneho 
pasma udavaji, jak velikou rozlisovaci 
schopnost bude televisni vysilani mit. 

Peclive provadene zkousky ukazaly, 
ze pfi stfednim jasu obrazovky asi 150 
asb (apostilbu)*) muze lidske oko rozli- 
sovat jeste 1,5 lilrifivych minut. 

To znamena, ze pri vyscc obrazu 15 
cm a vzdalenosti-oka od stinitka obra- 
zovky 1 m, muze lidske oko rozlisit okolo 
300 vodorovnych prouzku (t. j. videttyto 
jeste jako prouzky). 

Zvysenim tohoto poctu na dvojnaso- 
bek (na 600 radek) da nam moznost vy- 
kreslit jeste jemne podrobnosti, aniz by 
v oku byl zanechan dojem rozcleneni 
obrazu na fadky. Za tim hcelem se do- 
porucuje pozorovat stinitko obrazovky 
ve vzdalenosti, ktera se rovna asi sedmi- 
nasobne vfsce obrazu. Pfi vetsi vzdale¬ 
nosti zanikaji jiz podrobnosti, ktere jeste 
obraz obsahuje, kdezto pfi vzdalenosti 
mensi bude lidske oko jiz rozlisovat rad- 
kovani, coz rozhodne pozitek z pozoro- 
vani obrazu nezvysi. 

Elektronovy paprsek, ktery obrazek 
vykresluje, ma vetsinou kruhovy prur ez, 
ktery nesrni mit vetsi prumer nez je vys- 
ka fidky. Je jasne, ze nejmensi boa bude 
takovy, ktery vznikne dopadem paprsku 
pouze na jedno misto radky. Takovyto 
,bod je zakladnim prvkem obrazku. 

Pfi pomeru stran 3:4 je radka 1,33- 
krate aelsi nez cini vyska, to znamena, 
ze jenani 625.1,33 prvku. Jelikoz je ale 
celkem 625 radek, bude na cely obraz 
treba 625.1,33.625 = 520 000 prvku. 

Bude nas jeste zajimat, jak dlouhb po- 
trva vysilani jednoho prvku. Obraz se 
sklada z 625 radek a je 25 obrazu za 1 
vtefinu. Kazdou vtefinu se tedy vystfida 
625x25 = 15 625 fadek. Doba trvani 

jedne fadky pak je ■ 15fl26 = 64^5. 

Na jedne fadee je 625.1,33 prvku, 

*). 1 apostilb (asb) je jas bile plochy osvetlene 
1 lumenem na 1 m ! . 



Obr. 3. - Detail prubehu napeti pfi synchro- 
nisacnim prvku. 
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takze jeden prvek bude potrebovat 
64 

1^ 25 ■ I 33 ~ na vysdaai. 

Z toho vyplyva i potfebnd sire pasma, 
nutna pro prenos. Uvazujme krajni pfi- 
padj kdy za svetlym bodem ndsleduje 
bod cerny a pak zase svetly. V tom pri- 
pade musi elektronov^ paprsek za dobu 
2 X 0,77 fis pfejit do hodnoty maxi- 
malni a pak zase minimalni. Jinymi 
slovy probehne jeden cykl. Kmitocet 
tohoto cyklu bude roven 

1 000 000 

2 x 0 077 ~~~ ^ ^ c / s * To znamena, 

ze obrazovy signal televisne pfenasene- 
ho obrazku o 625 radkach • a 25 obrdz- 
cich za vterinu bude zaujimat minimal- 
ne spektrum do 6,5 Mc/s. 

V dnesmeh televisnich prijimacich 
je pfenaJene pasmo vetsinou uzsi (3,0 az 
5 Mc/s), Pro praktickou potrebu to pine 
staci, nebof se ukazalo, ze zvyseni pfena- 
sene sire pasma z 4,5 Mc/s na 6 Mc/s 
zlepsi obraz pomerne malo. 

Format obrdzku 3:4 byl zvolen z ciste 
estetickych duvodu, nebot’ dava celkem 
nejprijemnejsi rozlozeni plochy. 

Diivod . proc uzivame rozkladu obraz¬ 
ku s prokladam,'mi radky je odstraneni 
velmi neprijemneho blikani obrazu, 

PH postupnem rozkladu obrazu pro- 
jde elektronovp paprsek plochu obrazu 
po ^ jednotlivfch radkach shora az 
dolu. Pritom potrebuje na jeden obra- 
zek 1/25 vteriny. Jelikoz je v televisi nut- 
ne uztt luminiforu (,,fosfor“ na stinitku 
obrazovky, nikoliv prvek znacky „P“) 
s kratkou dobou doznivani, znamena to, 
ze bod na zacatku obrazu (na pr. v le- 
vem hornim kraji obrazu), kter^ byl roz- 
svlcen dopadem elektronoveho paprsku, 
ma 1/25 vteriny k pohasnuti. To je do- 
statecne dlouhy cas, aby tento bod po- 
temnel Opine. Po 1/25 vteriny vrati se 
elektronov^ paprsek na vychozi misto a 
znovu rozsviti tento bod. Oko si ale jiz 
zvyklo na potemnely bod a je nahlym 


rozsvicenim kritkodobe oslneno. Jelikoz 
se tento pochod opakuje u vsech bodu 
obrazu kazdou 1/25 vteriny, vznika do- 
jem velmi neprijemneho blikani. 

Zkousky ukazaly, zc zvyseni rychlosti 
rozsveceni bodu na 50 X za vterinu, jiz 
staci za normdlniho jasu stinitka (t. j. do 
250 asb), aby oko jiz pfestalo vnimat 
zmeny jako blikani. 

Zvysit pocet obrazku z 25 na 50 za vte¬ 
rinu by znamenalo ale zdvojnasobeni 
poctu pfenasenych bodu a tim i potrebne 



Obr. 5. - Jsastaveny TJ?0. 

(Levj> okraj obrazku je pomktid nelinedrni; 
jinak tvar kruhu se velmi blizi kruznici 
i u krouzkil v prave cdsti obrazu v rozich.) 

site pasma na 13 Mc/s. To by ale zna¬ 
menalo velke technicke zkomplikovani 
a zdrazeni celeho televisniho vysilaciho 
retezee i prijimace. Proto se postupuje 
jinak — za 1/50 vteriny se vysila pouze 
polovina obrazu, t. j. 312 1/2 fadek. Pri 
tom se postupuje tak, ze prvni pdlsni- 
mek pozustava z lichych fadek a konci 
pulradou dole, nacez nasleduje druhy 
pulsnimek, kter^ pozustava ze sudych 
radek a zacina pulradkem nahofe a kon¬ 
ci celou radkou dole. Tim to zpusobem 
se ve skutecnosti prenese pouze 25 plnycli 
obrazu za vterinu, Pfesto se ale paprsek 


dostava do jedne a teze oblasti obrazu 
dvakrate na 1 obraz, t. j. celkem 50X za 
vtefinu. Toto opatreni znacne snizuje 
blikani obrazu a cini je prijatelne pro 
normdlni pozorovani. Pfesto je nutne 
mit na pameti,.ze blikani se stava tim 
patrnejsijcim je jas plochy stinitka vetsi. 
Take ilnava oka je vetsi. Je proto ufeln^ 
bud obrazovku prilis nerozsvecet nebo 
necHat dopadat slab 6, rozptylene 
svetlo na stinitko. Oboje snizuje oslneni, 
ktere nastdva a ktere swm promennym 
charakterem je hlavnim zdrojem unavy 
oka. (Samozfejme, ze toto opatfeni sni¬ 
zuje i kontrast obrazu. Proto je treba na- 
lezt kompromisni reseni.) 

Prokladany prenos obrazku vyzaduje 
ale velmi presne spousteni vertikalniho 
rozkladoveho generatoru. V pripade, ze 
synchronisace neni 100% pfesna, na- 
stava t. zv, parovani fadek, eimz se 
vlastne ve skutecnosti snizuje rozlisovacf 
schopnost ve smeru svislem. Zdrojem 
nepresne synchronisace muze byt ne- 
spravne resena separace a synchronisace 
sHslych vychylovacich obvodu. Proje- 
vuje se zubatosti Sikmych cernych car na 
monoskopu a vejirovitosti vodorovnycb 
klinu monoskopu (t. j. televisniho zku- 
sebniho obrazu). 

Na obr. 1 je uvedeno rozlozeni kmito- 
ctu spektra vysilace obrazu i zvuku. 
Nosny kmitocet je ten, kterf vysilaci sta- 
nice vyzafuje, kdyz je nemodulovana. 

Pri amplitudove modulaci vznikaji jak 
zndmo postranni pasma tim sirsi, cim 
jsoumodulacni kmitocty vyssi. Pri modu- 
lacnim kmitoctu 6,5 Mc/s by vznikla 
postranni pasma o celkove sifi 13 Mc/s. 

Vysilani s tak ohromnou siri pasma 
pfedstavuje takove technicke potize a 
zdrazeni, ze by bylo bezucelne, Na stesti 
zkousky ukazaly, ze staci vysilat pouze 
cast nizsiho pasma, ovsem za pfepokla- 
du, ze prijimac ma patricne naladenou 
kfivku propustnosti. 

Obrazek 2 pfedstavuje obrazovy sig¬ 
nal pro nekolik fadek, Aby se na obra- 
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zovce neobjevoyaly svetle cary pfi chodu 
paprsku zpet do vychozi polohy fadek, 
jsou v obrazovem signalu obsazeny tak 
zvane zatemnovaci pulsy. Vrcholy tech- 
to pulsd lezi vsechny v jedne urovni, 
zvane urovni cerne. Teprve na vrcholu 
techto pulsu se nachazi vlastni synchro- 
nisacni pulsy, ktere ridi v prijimaci 
spravnf chod fadkoveho nebo obrazko- 
veho vychylovani, Tyto pulsy jsou v am¬ 
plitude vetsi nez je nutne pro zhasnutl 
obrazovky. Rikame proto, ze se nacha- 
zeji v oblasti demejsi ned cerne. 

Take po dobu zpetneho chodu pa¬ 
prsku ve smeru svisiem je tfeba tento po- 
tlacit, aby nepusobil rusive na stinitku 
obrazovky. Deje se tak pomoci (vertikal- 
niho) zatemnovaciho impulsu, ktery je 
mnohem dels! nez horizontalni (rad- 
kovy) a zhruba obnasi dobu 25 fadek. 

Na vrcholu tohoto zatemnovaciho im¬ 
pulsu se nachazi slozity obrazovy syn- 
chronisadni signal. Jeho slozitost vyplyva 
z pozadavku, aby synchronisace radek 



Obr. 6 ‘. - Kmitocet fadkoveho rozkladu je 
vysH nez md sprdvne byt (o mdlo, synchroni¬ 
sace jeste jakz takz drzi vcdsti obrazu). 



Obr . 7. - Synchronisace fadek vypadla iiplne. 
Kmitocet rozJklctAoviho generatbru je o mnoho 
vysfi net md byt. 



Obr. 8. - Ohrdzek pfi kmitoctu rozkladovdho 
generdtoru niisim nez pfivadma synchroni¬ 
sace. 


by la zachovana i pfi synchroni sovani 
obrazu, pfi cemz synchronisovani obra¬ 
zu ma byt takove, ze zajist’uje pfesne 
prolozeni sudych fadek s lichymi. 

Vysilac zvukoveho doprovodu je mo- 
dulovan kmitoctovou moduiaci. X-’ri tom- 
to zpusobu modulace je odchylka kmi¬ 
toctu nosneho tfm vetsi, cim je zvuk hla- 
sitejsi. Prinejvetsich amplitudach modu¬ 
lace dosahuje odchylky +_75 kc/s. Rika- 
me, Se modulujeme s maximalni de- 
viaci nebo zdvihem +75 kc/s. 

Pfi tomto zpusobu modulace vznikaji 
jeSte postranni pasma, takze pro zvuko- 
vy kanal je tfeba pocitat s Sifi pdsma asi 
200 kc/s (+_ 100 kc/s od nosneho kmito- 
dtu zvuku). 

Hlavni vyhoda kmitoctove modulace 
tkvi v male nachylnosti k porucham. 
Tato nachylnost je mnohokrate mensi 
nez u modulace amplitudove. Aby se 
pfenosove pomerv jeJtd zlepsily, zesiluji 
se umele ve vysilaci vysokd tony, pocina- 
je kmitoctem asi 1 kc/s v^se a to limerne 
kmitoctu (tak zv, zdurazneni vysek), 
V prijimaci je pak tfeba vysoke tony 
zase patridne zeslabit a to stejnym zpu- 
sobem, jak byly ve vysilaci zesilovany. Je 
to t. zv. deemphasis a u cs. televise obna- 
sx 75 /is (t. j. ze RC clen, ktcry provadi 
zeslabovani vysokych tbnti, ma mitcaso- 
vou konstantu 76 jus). 

Volba negativni modulace dovoluje 
lepsi a hospodaroejsi vyuziti vysilace. 
Mimo to se pripadnd poruchy projevuji 
jako cerne tecky, takze mnohem mdne 
rush 

Stejnosmernou slozku je nutne prena- 
set, aby pfi reprodukci obrazku bylo za- 
jisteno sprdvne podani stredniho jasu 
snimane sceny. Dovoluje takejednoznac- 
ne snimani synchronisadnich pulsu a tim 
bezpecnejsi synchronisovani pfi vysilani. 

Horizontalni polarisace umoznuje na- 
proti tomu lepsi Sifeni elektromagnetic- 
keho vlndni v mestskych podminkach, 
kde se nachazi mnoho pfekdzek. Je jas- 
nb, ze pfi teto polarisaci musi i prijimaci 
antena byt postavena s vodorovnou 
konstrukci. 

To by bylo v kratkosti zopakovani 
hlavnich vlastnosti televisniho vysilani a 
pristoupime k objasneni televisniho zku- 
sebniho obrazu (dale jen TZO). 

Tento obrazek obsahuje vsechny prv- 
ky, ktere dovoluji posouzeni jakosti pre- 
nosu. 

V pripade cernobile televise jsou to: 

1 . rozlisovaci schopnost, 

2 . jas bile plochy, 

3. kontrast, 

4. gradace. 



Obr, 9. Horizontalni rozklad md prilis ma- 
lou amplitudu a navic je jeste nelinearm. 


5. geometrickd skresleni, 

6. nelinearita vychylovani, 

7. presnost synchronisace vertikdlniho 
rozkladu (presnost prokladani rddek), 

8 . rtiznd jine zavady. 

Podivdme se nyni, jak je mozne za po¬ 
moci TZO tyto veliciny urcit. 

Rozlisovaci schopnost. 

Tuto urcujeme podle vodorovneho 
a svisleho klinu. Kliny jsou vytvoreny 
fadou kuzelovite se sbihajicich car, ktere 
maji po strane cisla od 200 do 600. PH 
urcovani rozlisovaci schopnosti postupu- 
jeme nejprve tak, ze nastavime sprdvne 
rozmer obrazku do ramecku, tak jak 
nam to udavaji male cernobile klinky na 
okrajich TZO, (To je, aby vrcholky ku- 
zeliku se prdve doLykaly okraje ramec- 
ku). 

Dale zaostrime obrazek, jak jen nej- 
lepe mozno. Nyni pozorne sledujeme 
svisly klin az do mista,kde po prve zaci- 
naji b^t darky rozmazand. Poloha vzta- 
zena k cislum uddva rozlisovaci schop¬ 
nost v fadkach, Jelikoz je tato pouze za- 
visla od sire pasma, kterou prijimac 
spravne pfenasi, jsou na druhe strane vy- 
neseny hodnoty od 3 az 7, ktere udavaji 
tuto siH v megacyklech. Podobne kliny 
se nachdzi i ve 4 krouzcich v rozich. 
I zde slouzi pfesne tdmuz udelu, stejne 
jako fada svislych carek uprostfed TZO 
oznacenych 200 az 400 a 400 az 600. 

Vodorovne kliny dovoluji podobne 
urcit rozlisovaci schopnost ve smeru 
svisiem. Tato je zdvisld od poctu radek, 
ktcry se nemeni a od spravnosti synchro¬ 
nisace, pfipadnd prokladdni. Jsou proto 
tyto kliny mdfitkem sprdvneho prokla¬ 
dani. 

Na beznem prijimaci, sprdvne nasta- 
venem, byva uprostfed obrazu rozliso¬ 
vaci schopnost v obou smerech asi 450. 
(625je piny podet rddek. Z toho pfipada 
ve smeru svisldm zhruba 50 fadek iia 
zpetne chody. DalSl snizeni je zpusobeno 
mezerou mezi radky, kterd snizuje rozli¬ 
sovaci schopnost asi na 0,8. U horizon- 
tdlni rozlisovaci schopnosti je tato dan a 
Hfi pfendseneho pdsma). 

Podobne i kliny v kruzich slouzi k po¬ 
souzeni stavu v rozich obrazku. 

Pomoci maiych souosych krouzku se 
kontroluje tvar paprsku. Pfi jeho kruho- 
vem prurezu jsou tyto krouzky na obvo- 
du vsude stejne silne. 

Jas na bild plose. 

Z mnohych praktickych pokusu vyply- 
va, ze lidske oko je schopne nejlepe roz- 



Obr. 10. Kmitocet rogpladoveho generdtoru je 
mimo oblast , kdy chytd synchronisaci. Obrd- 
zek se pohybuje nahoru nebo dolu a je pferu- 
Sen cernym pruhem. Jsoupdtrne'zpftnechody. 
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lisovat podrobnosti pH jasu vetSim nez 
100 asb. Naproti tomu se tato schop- 
nost podstatne nemeni pri jasu nad 200 
asb. Vypiyva z toho nejvhodnejsi jas 
100—200 asb, coz je i z jinfch duvodu 
vyhodne (viz blikani). 

Kontrast. 

Pod kontrastem rozumime pomer me- 
zi jasem plochy bile, k jasu plochy cerne. 
Nebude-li plocha stinitka obrazovky 
osvetlovina zvenci, je mozne s dnesnimi 
obrazovkami dosahnout kontrastu az asi 
50:1. Kontrast 30:1 jiz pro praxi pine 
vyhovuje. 

Jak zivisi kontrast na osvetleni pro- 
jekcni plochy obrazovky si snadno ujas- 
nime, uvazujeme-li, ze pfijcm prova- 
dime v mistnosti, kde osvetleni mistnosti 
je takove, zejas stinitka obnisi 120 asb. 
.Tato odpovida tedy jasu cerne plochy. 
Ma-li byt dodrzen kontrast 30:1, pak by 
svetle plochy musely mit jas 120 X 30 = 
3600 asb, ceho by bylo lze jen velmi 
tezko dosahnout, nehlede ke skutepnosti, 
ze takovym jasem by byly oci oslepovi- 
ny. 

Proto je vhodnd udrzovat pocatecni 
jas stinitka obrazovky na hodnote ne 
vetsi nez asi 5 asb. 

(Pro porovnani: jas povrchu mesiee 
obnisi asi 2000 asb. Jas bile plochy 
osvetlene mesicem asi 0,2—0,5 asb. Jas 
svetlusky asi 130 asb.) 

Grad ace. 

Na TZO se nachizi po obvodu stred- 
niho ctverce polidka s ruznymi odstiny. 
podinaje bilymi,pfcs gedivd az k cernym, 
Pomoci techto nastavujeme regulator 
kontrastu prijimace a regulator jasu tak, 
abychom pokud mozno mohli odstupno- 
vini podel cele stupnice sledovat. Mini¬ 
mum je pres 6—7 policek. Jedine toto 
nastaveni kontrastu a jasu nam zarucuje 
spravnc podanf sedivych odstinu obraz- 
ku. 

Geometric. 

Nepravidelnosti v geometrii obrazu 
lze velmi dobfe pozorovat na cerne slti 
ctverecku tahnouci se po cele ploSe 
TZO, Tyto cerne cary (vcetne okraju 
obrazku) maji byt rovne a na sebe kol- 
me. Pricinou ruznych skresleni jsou vzdy 
vychylovaci civky (poduSkovitost, soud- 
kovitost, nastaveni iontovych pasti 
u m agnetickych obrazovek mi na to take 
vliv). 

Linearita vychylovani. 

Elektronovy paprsek se ma pohybovat 
po plose stinitka stile se stejnou rychlosti 
v zivislosti na case, ftikame pak, ze vy- 



Obr. 11. - Obrdzek, ktery vznikne, kdyz svisly 
vychylovaci obvod ma rteUnedml pruMh. 


chylovani prohibit linearne. Nejvice trpi 
nelinearnosti tvar krahu, ktery se stiva 
elipticky, vejcovity. Proto jakekoli dchyl- 
ky pozname a opravime pozorovanim 
tvaru kruhu, ktery nia byt co nejvice 
podobny kruznici, Krouzky v rozich 
slouzi temuz uceln vrohovych polohich 
paprsku. 

Nelinearitu lze nejlepe urcit v procen- 
tech takto: 

Pomoci meritka se zmeri delka ctve¬ 
recku FI, F2 . . . F8. Pak se vypocita 
rozdil delky od F4. Nejvetsi vypocftana 
odchylka se deli delkou F4 a nasobl 100. 
Nelinearita pak obnasi 


A 1 


100 %. 


Totez se provadi jeste jednou pro fadu 
A t A 2 az A b . Pro urceni vertikilni neli¬ 
nearnosti se podrobne zmeri vysky 

ctvercu A a , B 2 , C a , D 2 - F 2 a A 7 

B, .... F 7 a rozdil se pocita od vysky C a 
pripadne od C 7 . Nelinearita pocitana 
z nejvetsiho dosazeneho rozdilu je opet 
dvys. 100 

= vfSka C,(C,) % (V1Z na pr 'Podmm- 
ky souteze na amatersky televisni priji- 


Presnost synchronisace rozkladu. 

O presnosti synchronisace usuzujeme 
podle pricnych cernych pruliu v polich 
B 3 Ci a C\B e . Proklada-li prijimac ne* 
dokonale, jsou tyto pruhy roztrepene, 
schodovite. 

Ruzne zavady. 

Dvojite obrdzky. 

Zde bude pfedevSim nutne zminit se 
o dvojitych obrazcich (t. zv. „duchy“). 
Jsou vetsinou pusobene televisnim sig- 
nalem, ktery se dostava na antenu priji- 
mace az po odrazeni od nejake prekazky, 
tedy po probShnutl dels! drahy. Z toho 
vyplyvajici 5asovc zpozdeni se projevuje 
jako posunuti obrazu napravo od piivocl- 
niho. 

Take rozmaznuti okraju (a tim i sni- 
zeni rozlisovaci schopnosti) muze puso- 
bit na pr. ncsprivnc provedeny antenni 
svod, ktery vlivem neprizpusobeni dava 
vznik stojatym vlnam, Tyto stojate vlny 
vyKareji „duchy“ nepatrne vzdalene od 
puvodniho obrazku a tak vydatne naru- 
suji jakost obrazku. 

Plosticnost. 

Nisleduje-li za dernou darou jeste dir a 
intensivne bili, kteri muze byt nisledo- 
vana jeste carou sedivou, prip. dale 
svetlou, mluvime o plastice v obrazu. 
Tato plastika nastiva vzdy tam, kde 
jsou nejaka fizova a amplitudova skres¬ 


leni ve vf, mf a obrazovem zesilovaci. 
Take nespravne nastaveni boku kfivky 
prijimace na nosnou vlnu obrazu {tak, 
aby tato byla potlacena prave o 6 dB) 
ma znacny vliv. 


Chvosty. 

Nekdy lze pozorovat za i pred dtou- 
hymi cernymi pruhy (v poli B 4, 5, 
C 4, 5) jakesi pokracovani pruhu v po- 
dobe sediveho pruhu stejne sire, Tyto 
pruhy nasvedcuji fazovemu sticeni niz- 
kychkmitoctu (50c/s). (Nedejte se mylit,. 
ze by snad obrazovy signal obsahoval 
pouze kmitocty od 15.625 vyse. Kazdi 
jednotliva fadka v obraze se opakuje 
25 x za vterinu a tim je zakladni kmito- 
cet obrazoveho signalu take 25 c/s.) Lze 
je odstranit spravne volenou kompensacl 
nizkych kmitoctu. 

Poruchy ze stilt. 

Tyto poruchy pronikaji vetsinou ze 
sit’oveho napijece. Jsou-li rizu magne- 



Obr.13, - Obrdzek pfekonirastovany. Chybi 
jakekoli podrobnosti. Je to jen hrubd, cerno- 
bild kresba , zddw rozliseni. 



Obr. 14, - Obrdzek mdlo kmtrastni nebo 
s pnlis velkym jasem. Pusobi ^smytym'' 
dojmem. Vystupuji zpetnd b(hy. Stupnice gra - 
dace nemd odstupdovdni ve svetle sedi . 



Obr. 12. 

Pftiil maid ampliluda vertikdlu. 


Obr. 15. 

Obrdzek rozostfenj. 
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(Chanty-Mansijsky a Jamalo- 
Nenecky nar. okruh), Omska, 
Novosibirska, Tomska, Keme- 
rovska; Barnaulska, Altajska, 
Abanska, Kyzylska oblast, Kras- 
nojarsky kraj (Evenki] sky nar. 
okruh, Tajmyrsky nar. okrnh 
(Dolgano-Nenecky), Severn! 
zeme 

UA 0: Irkutska oblast (Usf-Ordynsky 
Burjat-Mongolsky nar. okruh, 
Jakutski ASSR, Burjat-Mongol- 
ska AS SR, Citinska oblast, Cha- 
barovsky kraj, Primorsky kraj 
(Vladivostok), Sachalinska ob¬ 
last, Kurilske ostrovy, Novo- 
sibifske ostrovy, Medved! ostro¬ 
vy, Wrangeluv ostrov 
UB 5: Ukrajinska SSR (Kyjev} 

UC 2: Beloruska SSR (Minsk) 

UD 6: Azerbajdzanska SSR (Baku) 

UF 6: Gruzlnskd SSR (Tbilisi) 

UG 6: Armenska SSR (Jerevan) 

UH 8: Turkmen skd SSR (Aschabad) 
UI 8: Uzbecka SSR (Taskent) 

UJ 8: Tadzicka SSR (Stalinabad) 

XJL 7: Kazachska SSR (Alma-Ata) 
UM 8: Kirgizskd SSR (Frunze) 

UN 1: Karelofinskd SSR (Petrozavodsk) 
UO 5: Moldavska SSR (Kisinev) 

UP 2: Litevska SSR (Vilnius) 

UQ.2: Lotysska SSR (Riga) 

UR 2: Estonska SSR (Tallin) 

2adame ticastniky soutezi P-ZMT a 
ZMT, kteri nasich mapek a udaju po- 
uziji, aby nam sdelili sve pripomlnky. 


sov^itSt 
radioahat£6i 
WASvzou 

Srpnove cisJo casopisu Radio prinasi 
tabulku s prehledem nejlepgich vysledku 
sovetskych kratkovlnnych amaieru a 
radiotelegrafistd Dcsaafu SSSR (k 1. 
cervnu 1953), Stacijen pfipomenout, ze 
v USA plats za oficialniho prebornika 
v pnjmu teiegrafmch znacek sluchem 
Ted McEleroy, ktery dosahl pfijmu 
75,2 slov za minutu, t. j. 376 pismen za 
minutu. I kdyz nezname pre|ne pod- 
mlnky, za nichz byl tento vysledek v ro- 
ce 1939) desazen, presahuje vysledek I. 
V. Zavedejeva (Moskva) z Ietosntho ro- 
ku (430 pismen za minutu) vysoko tento 
„rekord“. 

Tyto vysledky ukazuji, jak velkych 
dspechu lze desahnout skutecne maso- 
vfm rozvinutim radioamateiskeho spor- 
tu. Pro nase radloamatery jsou zvldste 
vysledky z oboru rychlotelegrafie po- 
bidkou, aby i v nasich zakladnich orga- 
nisacich Svazarmu byly tvoreny sku- 
piny rychlotelegrafistu, ktere o pristim 
Dim radia uspofadaji prebory, Vysled- 
ky novcsibiiske radiotelegrafistky A, K. 
Volkove ukazuji, jak dobre se v fomto 
oboru mohou uplatnit zeny. 


Tabulka vysledku sovetskych radiovych amateru. 


Druh vysledku 

Dosazeno 

Kym dosazeno 

H J 3 

.o 2 u 

CQ 5? tfl 

O 

"0 > 

Spojeni a prijem na kratkych vlnach. 

Dosazeni oboustrannych spojenf s nej- 
vetsim poctem amaterskych kratko¬ 
vlnnych radiovych stanic za 12 hodin 
nepretrzite dinnosti 

453 

radiovych 

spojeni 

L. M. Labutinem 
(UA 3 CR, 
Moskva) 

1953 

Prijem nejvetsiho poctu amaterskych 
kratkovlnnych radiovf ch stanic za 12 
hodin nepretrzite cinnosti 

pfijem 438 
stanic 

V. P. Sejko 
(UB 5+5807 
Charkov 

1952 

Dosazeni oboustrannych spojeni s a- 
ma ter sky mi radiovymi stanicemi nej¬ 
vetsiho poctu oblasti SSSRza 12 hodin 
nepfetrzite cinnosti 

78 oblasti 

L. M. Labutinem 
(UA 3 CR, 
Moskva) 

1951 

Prijem amaterskych kratkovlnnych 
radiovych stanic nejvetsiho poctu ob¬ 
lasti SSSR za 12 hodin nepfetrzite cin¬ 
nosti 

86 oblasti 

D. D. Alexejev- 
skym 

(UA 9-9610, 
Novosibirsk) 

1953 

Dosazeni radiovych spojeni s amater- 
skymi kratkovlnnymi radiovymi stani¬ 
cemi sestnacti s vazovych republik vnej - 
kratsi dobe 

3 hod. 

55 min. 

Ju. N. Prozorov- 
skym (UA 3 AW, 
Moskva) 

1952 

Prijem amaterskych kratkovlnnych 
radiovych stanic sestndeti svazovych 
republik v nejkratsi dobe 

1 hod. 

23 min. 

S. M. Chazanem 
(UB 5-5014, 

Kyjev) 

1953 

Dosazeni nejvetsiho po£tu oboustran- 
nych spojeni za 1 hod. 

43 spojeni 

Ju, N. Prozorov- 
skym (UA3AW, 
Moskva) 

1952 

Pfijem nejvetsiho poctu radiotelegra- 
md za 12 hod. nepretrzite cinnosti 

Dosazeni radiotelefonnich spojeni 
s amaterskymi stanicemi nejvetsiho 
poctu svazovych republik v nejkratsi 
dobe 

232 radio¬ 
telegramu 

11 republik 

S. M. Chazanem 
(UB 5-5014, 

Kyjev) 

Posadkou kolek- 
tivnf stan ice Ky- 
jevskeho radio- 
klubu UB 5 KAG 

1951 

1953 

Dosazeni nejvetsiho poCtu radiotele¬ 
fonnich spojeni za 6 hodin 

122 spojeni 

Ju. S. Gemovem 
(UA4CB, 

Saratov) 

1953 

Dosazeni nejvetsiho pofitu radiotele¬ 
fonnich spojeni za 1 hodinu 

29 spojeni 

Ju. S. Cernovem 
(UA4CB, 

Saratov) 

1953 

Prijem nejvetgiho poctu radiotelefon¬ 
nich stanic za 1 hodinu 

pfijem 45 
stanic 

I. F. Chlestkovem 
(UA 3-124, 
Moskva) 

1953 

Pfijem nejvetsiho poctu radiotelefon¬ 
nich stanic za 6 hodin 

pfijem 2i!0 
s tanic 

I. F. Chlestkovem 
(UA 3-124, 
Mcskva) 

1953 

Pfijem a vysilani radiotelegramu 

Pfijem sluchem se zapisem pismeno¬ 
veho textu rukou 

280 znacek 
za minutu 

A. K. Voikovou 
(Novosibirsk) 

1953 

Pfijem sluchem sezdpisem cisiicoveho 
textu rukou 

300 znacek 
za minutu 

A. K. Volkovou 
(Novosibirsk) 

1953 

Pfijem pismenoveho textu sluchem se 
zapisem na psacim stroji 

430 znacek 
za minutu' 

I. V. ZavedSje- 
vem (Moskva) 

1953 

Prijem cisiicoveho textu sluchem se 
zapisem na psacim stroji 

380 znacek 
za minutu 

N. M.Tartakov- 
skym (Kyjev) 

1953 

Vysilani pismenoveho textu normal- 
nim teiegrafnim klicem 

168 znacek 
za minutu 

A. K. Volkovou 
(Novosibirsk) 

1953 
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ZIltBSl ODPORt A KONDENSiTORt 

TESLA 


Ing. Zdenek Tucek 


Nutn-y-m predpokladem k dosazeni 
por adku a technicke kizne v kteremkoli 
z oboru techniky je duslednh normali¬ 
sace, a to nejen normalisace rozmeru a 
jakosti konecn^ch vyrobku ci jejich prv- 
ku, ale tez i normalisace vyrobnich pod- 
kladu s hlediska jejich srozumitelnosti a 
jednotne tipravy. S normalisaci radio- 
tecknickych soucastek dzce souvisi zpu- 
soby jejich technickeho oznacovani, at! 
jiz jde o symboly pro schematicke vf- 
kresy, ci technicke zkratky pouzfvane 
k jednoznacnemu urcovani vyrobku. 

Nebylo by hospodafsky unosne reali- 
sovat ve vyrobe vsechny hodnoty odporu 
ci kondensatoru podle vyslcdku cisel- 
nych vypoctu pri navrzich sdelovacich 
pfistroju. Za predpokladu, ze by Slo 
o velka'mnozstvi soucastek tehog typu, 
lze vyrobit jakykoii odpor ci kondensa- 
tor bez zvlastnich obtizi, avsak jiz po 
kratkCm obdobi neomezovane volby 
jmenovitych hodnot by vznikl ve skla- 
dech chaos, kdyby pro kazdy pnstroj 
musely byt udrzovany zasoby odporb a 
kondensatoru, obecne ncpouzitclnvch 
pro jiny vyrobek. Uvazime-li, ze spe- 
cialni povaha cetnych elektronickych 
vyrobku nedovoluje pfedpokladat velke 
vyrobni serie, musime nezbytne dojit 
k zaveru, ze volna volba jmenovitych 
hodnot odporu a kondensatoru must byt 
dcelnC omezena, aby vyrobci soucastek 
bylo umozneno slucovat dilci zakazky 
v hospodarne vyrobni serie. A timto za- 
verem potvrzujeme beznou skutecnost a 
dostavame se k pojmu ,,fadvelikostt 
Nazvem „fady velikosti“ oznacujeme 
rady charakteristickych rozmeru at! jiz 
geometrickych (prumery dratu, tlouSf- 
ky plechu) Ci clcktrickych (odpory, ka- 
pacity, zatizitelnosti, provozni napeti, 
vykony) ci jin^ch (vahy, svetelne toky a 
pod.). Jde o standardni hodnoty, ktere 
by uspokojily potfebu spotfebitele a 
ktere by zaroven umoznovaly hospoddr- 
nou vyrobu. &ady velikosti vytvorila vy¬ 
robni praxe, a proto zatim nemame 
zcela universalni stupnici cfselnych hod¬ 
not pro vsechny obory techniky, i kdyz 
v elektrotechnice bylo dosazeno velkeho 
pokroku zavedenim geometrickych fad, 
Prakticke rady velikosti je nutno feSit 
s ohledem na vyrobni tolerance. Vyra- 
bime-li na pf. odpory 100 Q, pak z vf- 
robniho procesu vychdzejx vsechny hod¬ 
noty v rozsahu 100 ^ 5 , kde s je procen- 
tualni uchylka vyrobenCho odporu od 
jmenovite hodnoty. Za pfedpokladu rov- 
nomCrne vyroby je uchylka soumSmd, 
takge pro s = ± 10 % dostaneme z vy¬ 
roby spektrum hodnot od 90 do 110 Q. 
Podle tcchnologickeho postupu a za ce- 
nu zvetSeni vyrobnich nakladu lze tole- 
rancni pole vhodne ztizit (na pf. do- 
skrabanim slidovych desticek, sklada- 
nim svitku s uchylkami opacneho zna- 
mCnka a pod.), Pri vyrobe velkych serii 
se ziskdvaji soucdstky v dzkych toleran- 
cich zpravidla vyberem, Vyrobky, ktere 
vybocuji ze sjednanych mezi, patrj theo- 
reticky mezi zmetky, nemame-li pro ne 
odberatele, Bude proto vyhodne, aby 
se tolerancni pole hodnot ve zvolene 
fade dotykala, nebof pak budeme vy- 
rdbSt bez zmetku a pri nahodilem vy- 


boceni z tolerancniho pole pfejdeme do 
tolerancniho pole sousedni jmenovite 
hodnoty ve zvolene fade. Z uvedeneho 
pozadavku plyne, ze je treba volit gea- 
metrickou radu jmenovitych hodnot, t. j, 
takovou radu, kde podil dvou soused- 
nich hodnot je staly. 

V elektrotechnice se rozSirilo pouziti 
geometrickych fad Renardovycb, z nichz 
se pro odpory a kapacity uplatnila fada 
R10 s podilem 1,25. Z charakteriatiky 
teto Renardovy rady vychazi zakladni 
tolerance ±13%, ke ktere pak pristupuji 
dais! tolerance pro zvlastni ilcely pouziti 
soucastek, a to ±10%, ±5%, ±2% a 
±1%. U nektefyeh vyrobku, na pf. 
krabicovych kondensatoru, nepozaduji 
spotfebitele hustou radu jmenovitych 
hodnot, a pokud zaroven technologicky 
vyrobni p os tup vyzaduje rozsireni tole- 
ranc!niho pole, zvetsuje se zakladni tole¬ 
rance az na ±20%. Muze se tedy kapa- 
cita kondensatoru 4 /tF ± 20 % pohybo- 
vat v mezich 3,2 az 4,8 ^F, U nekterych 
vyrobku lze dosahnout tesnych toleranci 
za cenu prodlouzeni vyrobni ho postupu, 
na pf. doskrabavanim slidovych desticek, 
sklddanirn svitku s uchylkami opacneho 
znamenka a pod. Nejcasteji se vsak vy¬ 
robky s malymi uchylkami od jmenovite 
hodnoty ziskdvaji vyberem z velke serie 
a je prirozene, ze se musi najit pouziti 
i pro zbytek vyrobku po vytrideni sou¬ 
castek s malymi uchylkami, 

Znacenf odporu a kondensatoru 
TESLA 

Jak jsem jiz vysvetlil v £asopise Sd^lo- 
vaci technika i jinde 1 ), jsou zpusoby 
technickeho oznacovani vyrobku nedil- 
nou soucasti normalisace. Seriova vyro- 
ba pfistroju vyzaduje, aby oznaceni sou¬ 
castek bylo jednoduch^ a aby obsahly 
technicky popis byl shrnut do vystizne a 
jednoznacne zkratky. Shodne stanovisko- 
zastava i vyroba soucastek, nebof v cet¬ 
nych pfipadech nelze na povrehu ma- 
lych vyrobku citelne vyznacit vsechny 
technicke udaje. 

Celkem mMeme rozdelit ruzne zpu¬ 
soby oznacovani soucastek na £tyfi 
charakteristicke skupiny, a to: 

a) Kodove oznaceni skupinami pismen 
a Untie, ktere nemaji pfimy vztah 
k charakteristickym vlastnostem sou¬ 
castek a hiusi byt proto desifrovdny 
podle prevodniho klice. 

b) Kodove oznaceni barevnymi znac- 
karai, ktere podle jednoducheho kli¬ 
ce stanovi dulezite hodnoty zaklad- 
nich vlastnosti a charakterisuji tak 
uvazovanou soucastku. 

c) Kodove oznaceni skupinami pismen 
a cislic, ktere nahrazuji barevne 
znacky, a tim odstranuji obtize, 
vznikajici z nestalosti barevnych od- 
stinu ci poruchami v pfesnem vni- 
mani barevnych odstinu. 

d) Oznaceni technickymi zkratkami, 
ktere stanovi nejdulezitejsi hodnoty 
pfimo, aniz je nutno pouzivat pfe- 
vodniho Mice. 


*) SdSlovacf technika, 1953, £. 3, str. 91 j 
TESLA Technical Reports, 1951, March, str. 30; 
Elektrotechnik.4 (1949), cis. 12, str. 237. 


Pfestoze seriova vyroba pfistroju ne- 
pozaduje, aby byly na soucastkach 
pfimo vyznaceny technicke udaje, a 
poklada kodove znaky za optimalni 
soustavu, byly podrobne zvdzeny vy- 
hody a nevyhody vseeli zakladnich son- 
stav oznacovani radiotechnickych sou- 
castck, z cehoz \ysla pak soustava tech- 
nickych znacek, ktere uspokojuji nejen 
pozadavky seriove vyroby v podnicich 
sektoru sdelovaci elektrotechniky, ale 
i pozadavky ostatnich spotrebitelu mimo 
ramec podniku TESLA.' 

Soustava technickych zkratek byla 
sestavena podle techto hledisek; 

1. Zkratky musi byt srozumitelne bez 
zvlastnich naroku na zapamatovani 
zasad, platnych pro tvorbu zkratek. 

2. Zkratky musi mit jednoduchy vztah 
k zakladnim jednotkam a musi byt 
pouzitelne pro vsechny vyrobky a 
pro vsechny zakazniky. 

3. Zkratky musi byt jednoduche a vy¬ 
stizne. 

4. Zkratky nesmfiji obsahovat symboly, 
ktere nejsou bezne na psacich strojich. 

Zakladni jednotka pro odpory — 
1 Q — byla zvolena podle rozsahu bezne 
vyrabenych hodnot, kde se nevyskytuji 
mens! odpory nez 1 Q. Pro kapacity byla 
zvolena zakladni jednotka 1 pF, a to 
proto, aby byly odstraneny vsechny hod¬ 
noty menSi rie£ jedna, nebof desetinnou 
carku lze jen velmi obtizne — a zaroven 
tez i s maiou bezpecnosti — reproduko- 
vat natiskem na povrehu soucastky, za¬ 
tim co jeji vynechani by zpusobilo ne- 
prijemne chyby. 

Giselna hodnota odporu nebo kapa¬ 
city se pak vyjadruje cislem, ke kteremu 
se pripoji pismenovy symbol, oznacujici 
fad a nahrazujici nuly. Bylo k tomu 
pouzito obvykiych symbolu, t. j. 

k .10 3 , 

M . 10 *, 

G . 10 *. 

Dale byly zavedeny pismenove symboly 
pro toleranci jmenovit 6 ho odporu ci ka- 
pacity, a to: 

A .± 10 %, 

B . ±5%, 

C .± 2 %, 

D .± 1 %, 

E .±0,5% 

Zdkladni tolerance ±13% se neozna- 
Cuje, stejng tak se neoznacuje tolerance 
± 20 %, jig se pouziva pro soucastky, 
ktere se vyrabeji podle rids! rady, jako 
je tomu na pf. u krabicovych kondensa- 
torb. 

Podle uvedenych zdsad stavby tech¬ 
nickych zkratek vznikaji tyto symboly: 

odpor 10 000 Q ±5% . d0 kjB 

kondensator 160 pF ±1% .. .160jD, 
kondensator 4 (i F ± 20% .... 4M, 
kondensator 1000 /iF ...... .1G. 

U nekterych hodnot z Renardovy fa- 
dy se vyskytuje desetinne misto (jsou 
to hodnoty 1,25 — 1,6 — 2,5 — 3,2 — 
6,4 — 12,5) a je tfeba pouzit desetinne 
5i,rky, Tuto carkujsme odstranili pfesu- 
nutim symbolu, ktery oznacuje fhd, tak- 
ge misto 1,6k piseme lk6 (= 1600), 
misto 12,5k piseme 12k5 (= 12 500) atd. 

Podobnym zasahem byl zmensen po- 
cet mist ve zkratkach velkych hodnot 
a v souhlase s praxi bylo zavedeno ozna¬ 
covani odporu v dekade mezi 100 00013 
a 1 NfQ v megaohmech a oznacovani ka- 
pacit mezi 0,1 ^uF a 1 /xF v mikrofaradech. 
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Tak vznikly zkratky Ml (= 0,4 Mi? ne- 
bo 0,4 jt/F), M8 (0,8 Mi? ncbo 0,8 /IF) a 
pod. 

Velk6 kapacity nad 100 /.iF (a podobne 
tez i odpory nad 100 Mi? — zatim je ne- 
vyrabime) oznacuieme v tisicich mikro- 
faradu, jako nasobky KP, a dostavame 
tam symboly G1 (= 100 uF}, 2G5 
(= 2500 g F) aid. 

Jen v^jimecne se vyskytl pozadavek 
oznacit hodnoty z prvni dekddy, na pr. 
2,5 pF a pod. Aby nebylo pouziv&no dese- 
tinne carky, byl zaveden pomocny 
symbol J {= jednotka) a tak vznikly 
zkratky tvaru 2J5 (= 2,5), 6J1 (6,4) 
a pod. 

Ve zkratkach pro nekolikanasobne 
kondensatory bylo treba vytvorit doho- 
du o psarn symbols. Dvojite kondensa¬ 
tory se stejnymi dilcimi kapacitami zna- 
cime soucinem z poctu dilu a zkratky 
kapacity jednoho dilu, t. j.na pi*. 2 X M5 
(— 2 X 0,5 fiF). Kombinovane elektro- 
lyticke kondensatory znaci me na pr. 
symbolem 16j8M } coz znaci kondensa- 
tor 16-(-8 //F. Znamcnko „plus“ bylo 
u my sine vynechano, nebof neni dosud 
bezne na vsech psaclch strojich, 

Shrneme-li probranc zasady, docha- 
zime k nCkolika pravidlum, ktera si musi 
pouNvatel soustavy zapamatovat, a to: 

1. Odpory maji fiiselnou hodnotu od- 
vozenou ze zakladni jednotky 1 i?, 
kondensatory ze z&kladni jednotky 
1 pF. Tak to odvozena hodnota je 
vyznacena primo na soucastce. 

2. Rid oznacuji symboly k = 10 s , 
M = 10*, G = 10 B . 

3. Symbol radu zastupuje podle potre- 
by desctinnou carku. V dekadd 1 az 
10 je desetinna cirka nahrazena sym¬ 
bolem J (= jednotka). 

4. Tolerance jmenoviteho odporu ci ka¬ 

pacity se oznacuji velkymi pismeny, 
a to A = ±10%, B = ±5%, C = 
= ± 2 %, ± 1%, E = ± 0,5%. 

Znacka tolerance se oddeluje s'ikmou 
carou. 

Uvedene symboly byly pak spojeny 
se soustavou kodoveho cisloyani v^rob- 
nich podkladu, takze cele technicke 
oznaceni radiotecbnickych soucastek se 
sklada z pismenove skupiny TR nebo 
TC (T znaci typisovane soucastky 
TESLA, R znaci odpory, C znaci kon¬ 
densatory), skupinoveho trojcisli, ktere 
definuje provedeni (typ), a technicke 
zkratky, ktera se pak opakuje ve vyrob- 
nich podkladech. Aby byl usnadnen 
pfechod na nove znaceni soucastek i tern 
spotrebitelum, kteri dosud konservativne 
trvaji na vypisovani nezkraceneho udaje 
(hlavne pak pri exportu a pod.), je na 
povrehu soucastek TESLA — pokud to 
ovsem dovoluji jejich rozmery— uve- 
den nejen ciselny znak podle kodove 
soustavy, ale tez i jmenovita hodnota a 
jeji tolerance, veetne dalsich udaju jako 
zatizitelnosti, provozniho napeti, roz- 
sahu provoznich teplot a dalSich vyrob- 
nich ildaju. 

JRozdily v deice nejnutnejsiho tech¬ 
nickeho popisu soucastek a noveho cisel- 
neho znaku ukaze nekolik prikladu: 

Vrstvov^ odpor s dr a-. 

tovymi vyvody, 12 500 

Q + 10%, 1W: TR 103 12k5jA . 

Svitko\y r kondensator 

s papirovyin dielektri- 

kem, foliow, v trabce 

z isolantu, 64 000 pF 


± 20 %, provozni nape¬ 
ti 400 V: TC 104 64 k. 

Krabicovy kondensa¬ 
tor s papirowm di- 
elektrikem, folio vy, 2 x 
0,1 fi F ± 20 %, provoz- 
ni napeti 600 V = ,kra~ 
bice rady 45 X 50 mm 
bez upevnovacich pa- 
tek: TC 1322V, Ml. 

Krabicovy kondensa¬ 
tor s metalisovanym 
papirem, 0,5 pF±10%, 
provozni napeti 250 V—, 
tesne provedeni, v kra- 
bici rady 30 X 30 mm 
s upevnovacim tfmenem: 

TC 161 M51A. 

Elektrolyticky konden- 
s^tor v hlinikovem 
pouzdru se stredowm 
upevnenim 50 ± 50 n F, 
provozni napeti 250 V 
= (t.j.typ 250/275 V=): 

TC 517 50j SOM. 

Volba zakladni jednotky 1 pF byla 
predmetem rozsahle kritiky jiz drive, 
kdyz byla soustava technickeho ozna- 
'ceni r adiotcchr. i cky ch soucastek publi- 
kovdna pro informaci sirsi technicke ve- 
rejnosti.Bylozejmena vyt^kano,ze se za- 
vadi umcla kurnui ace od vozen-y ch jedno- 
tek, t.j, nezvyklejednotky kilopikofarad, 
megapikofaradagigapikofarad.Namitky 
tohoto druhu nejsou radne podlozeny, 
nebot’ v danem pripadc ncjdc o jednotky, 
ale o nasobitele, se kterym se setkavame 
i pri barevnem kodovem oznaceni. 
A proto symbol 12k5 neznacl nic jineho, 
nez 12 500 ohrnu nebo pikofaradu, sym¬ 
bol Ml je sto tisic ohmu nebo pikofaradu 
a symbol G25 je dve ste padesat mikro- 
faradu (v budouenu tez 250 Mi?). 
Ostatni vedlejsi uvahy jsou zde zcela 
zbytecne. 

Rdd bych jeste vysvetlil, proc nebylo 
pro kondensatory pouzito pismen p, n 
a fi, a tim vyznaceny kapacity v pF, nF 
a /iF. Je to z toho duvodu, ze jsme po- 
kladah za zbytecne odchylit se od za- 
kladhich nasobitclu, odstuphovanych 
v pomeru 1 : 1000, t. j. symbolu k, M, 
G a T, jak je zname z elcktrotechnickych 
jednotek, a krome toho znak /< neni na 
psacich strojich. Nahrada znaku /i pis- 
menem u patri mezi typicke projevy 
technicke nekazne a krome toho nelze za- 
rucit rozlisovani zbezne napsanych pis¬ 
men n a u, zvlaste pak pri vyplnovani 
r provoznich dokladu v tovarnach. Tolik 
’ na vysvetleni moznyc.h pochybnosti, 
ktere by snadno mohly vzniknout u cte- 
nare, ktery se s problematikou dusledku 
technickeho oznacovani wrobki!i neza- 
byval. 

Znaieni odporu a kondensatoru ve 
schematech. 

Zb>Va jeste probrat zasady oznaco¬ 
vani soucastek ve schematech (vykre- 
sech zakladniho 2 apojeni). Nebudu zde 
popisovat schematicke znacky, jejichz 
standardni tvar a zakladni rozmery byly 
jiz nekolikrat publikovany, a o kteiVcb 
lze dnes predpokladat, ze se s ni m i se- 
znamiii prakticky vsichni zajemci vhe 
podniku sdelovaci elcktrotcchmky. 1 ) 

Je vsak treba pojednat o vztazich 


0 Viz SI. O., 13, (1952), 5. 2, str. T3, d. 4, str 
T21; Elektrotechnik, 7, (1952), C. 5, 6, 7-8, 9, 10; 
E. O., 42 , (1953), c. 6, str. T53; A. R. c. 9/1952 


mezi symboly a vlastnim technickjm 
oznacovanim soucastek. Schema se sta- 
va vyrobnim podkladem tehdy, kdyz 
jsou k pouzirym symbolum pridany tech¬ 
nicke hdaje, ktere jednoznacne definuji 
druh a velikost ka./.de soucastky obvodu. 
Tento nezbytny doprovod lze ke schema- 
tu pripojit dvojim zpusobem. Bud ozna- 
cime jedriotlive soucastky pismenov^mi 
symboly (odpory — i?, kondensatory 
— C, civky —L atd.) s poradovymi cisly, 
coz odpovida praxi ve vyrobnich podni- 
cich, a pripojime k schematu rozpisku, 
ktera obsahuje potrebne technicke udaje, 
nebo vyznacime velikosti soucastek pri- 
mo v schematu v bezprostredni blizkosti 
schematickych znacek. 

V^hodou prvniho zpusobu je skutec- 
nost, ze se pri konstrukcnich zmenach 
neopravuje vykres zakladniho zapqjcni, 
a ze se v schematu nezakresluji nedule- 
zite podrobnosti konstrukeniho razu, ja¬ 
ko na pf. dvojice kondensatoru v serii 
za Ucelem zvetseni elektricke pevnosti, 
nebo dvojice paralelnich odporu za 
uCeleni zvCtseni zatizitelnosti, ani jine 
pripady ,, skladdnl “ pozadovanych hod- 
not, af jiz jsou dusledkem jakehokoli mi- 
moradneho opatreni (na pf. vyrovnani 
ilchylek elektronek, spotfebovanf jinych 
typu soucastek a pod.). Nelze opomijet 
tez i skutecnost, ze se obeenymi znaky 
podstatne zjednodusuje technicke vy- 
jadrovani, nebot’ udaj ,,odpor R 3i . . je 
mnohem vystiznejsi, nez popis „odpor 
50 kD; dole pod elektronkou EBL21, ten 
druhj) smerem od vstupniho transformd- 
toru . . .“ a pod. 

Udaje odporu a kapacit ve schematu 
oceni opravar, pro ktereho neni schema' 
vyrobnim podkladem, ale pomuckou ke 
sledovani obvodu na hotovem vyrobku. 
Nepodcehujl uzitecnost techto lidaju 
v schematu, i kdyz jsem se mohl pre- 
svedcit, ze lze snadno a dobre opravovat 
pristroje podle obccneho schematu a 
s rozpiskou. Nesouhlasim vsak zasadne 
s prehanenim dulezitosti primjeh tech- 
nickjch udaju v schematech, pokud se 
tim zasahuje do lipravy a provedeni 
standardnich symbolu. Je zrejme, ze 
udaj napsan^ do schematu, na pf. 50 
kQ , nerika o odporu vse, nebof chybi du- 
lezita hodnota zatizitelnosti. A tak 
vznikly dodatecne symboly pro odpory, 
kde se soustavou podelnych ci pricnych 
c&rek vyznacuje zatizitelnost. Je to pri- 
mitivni a nedomyslena soustava, nebof 
k rozliseni uhlikovych a dratowch od- 
poru a Ctmdcti jmenovitych zatizitel¬ 
nosti mezi 0,05 a 100 W by bylo tfeba 
18 symbolu, ktere by si nikdo nepamato- 
val. A je to dvojnasob nelogicky zpusob 
symboliky, znacime-li zatizitelnost od,- 
poru. aniz si vsimame provozniho na¬ 
peti kondensatoru, ktere je nemene du- 
lezitouurfiujici velicinou, a prehlizime-li 
vubec typ kondensatoru podle dielektri- 
ka a provedeni. Je zrejme, ze urcujicich 
velicin pro odpory a kondensatory je 
nekolik, a ze je nelze jednoznacne defi¬ 
ne vat upravami zakladnich schematic- 
kych znacek. 

Z uvedeneho rozborn vypl^va, ze pro 
vyrobni praxi je nejvhodnejsi obecne 
oznaceni soucastek v schematech, a ze 
tento universalni zpusob zajisfuje zjed- 
noduseni technicke mluvy pri popisech 
obvodii podle schematu. Lze proto do- 
porucit tento zpusob i pro publikacni 
ucely, kde se schema vyrobku podrobne 
rozebira a vysvetluje. Pro informativni 
ucely a pro jednodusSi zapojeni vyhovi 
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v publikacich drahv zpusob, ovsem bez 
dodatecniho , 1 zuSlecMovdni' i standard- 
nich symbolu. Odpory a kapacity se 
ve schematu cenacuji technicktfmi zkrat- 
kami, ktere jsou shodne s posledni cisti 
ihselneho znaku, tedy na pf. 160 Q = 
160, 2500 Q = 2k5, 200 k.Q = M2, 3,2 
MjQ = 3M2, 2,5 pF = 2J5, 250 pF = 
250, 12 500 pF = 12k5, 0,1 /*¥ = Ml, 
3 /IF = 3M, 250 fiF = G25'a pod. Pfi- 
pominam, ze symbol „k“ znaci pfedpo- 
nu .Jilo-' a pfse se proto malym pis me - 
ncm. 


dopisi tmiftii 


Zasielam Vim schema plnoautoma- 
tickHio telegrafneho kMca, ktoreho pro- 
totyp mam doma zhotoveny. K tomuto 
navodu dopomohol mi uverejnen'y cla- 
nok a popis telegrafneho kfuca uverej- 
neneho vKritkych vlnich rocnikX/1951, 
cislo 10. 

Mozno smeio povedaf, ze tento auto¬ 
matic^ kfuc pracuje velmi spolahlivo 
a ja som s nim velmi spokojny. Nestaval 
som ho za udelorn pouzitia u amaterov 
vysielacov, ale dufam, ze aj. tarn sa di 
pouzit. To som nevyskusal, ci sa hodi na 
ten ucel, ale pri nicviku raorzcov^ch 
znaciek pripojenim na elektronkovy 
bzuciak sa velmi dobre hodi, 

Gelkovo sa usetri materialu 1 relatko a 
2 potenciometry, co je uz slusna uspora. 

Tento kfuc som vy&kusal presne podia 
prilozenej schemy, Pomer bodiek k ciar- 
kam sa di presne stanovif pridanim ka¬ 
pacity C 2 alebo uberanim kapacity C 1. 
Selen som pouzil tiez z koristneho ma- 
terialu, a to dve desticky po 10 V. Po- 
tenciometrom R 2 sa nastavuje rychlosf 
impulzov. 

Jan Szepessy, Kosice. 




Proste pfijimace i superhety je mozno 
znacne zlepsit vestavenim aperiodicke- 
ho zesilovace, ktery je na pripojenem 
obrazku. Nejlepe je pouzit elektronek 
s vets! strmosti na priklad EF14, 6AC7, 
RV12P3000 a pod. Typ postaveny 
s elektronkou EF14 pracoval spolchlive 
u jednookruhoveho pristroje i v super- 
hetu. Pfivody musi byt co nejkratSi. 
Dobre je umistit pristavek do kovoveho 
krytu a uzemnit, 

Angustynowisez Jerzy , Poznan. 

V clinku s. Lavanteho v c. 9/53 je 
receno, 5e elektronka 6AL5 je ekviva- 
lentnl s elektronkou 6E31. Obe elek- 
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tronky sice maji stejne hodnoty, ale 
kazda z nich mi jine zapojeni patice. 
Je proto dale uvedeno sprivni zapojeni 
elektronky 6AL5, V. StHz 


S. voj. Serbcr nas zada o sdeleni dat 
obrazovky P07Sl,ktera dale uvidime: 
A1 — 225 V, A2 — 500 V, A3 — 2000 

V, V gl -50 V, DI, D2 = 0,05 

mm/V, D3, D4 — 0,077 rmn/V. 



Spatne napsane adresy jak ’odesilatele, 
tak pfijemce casto zavihujf pozdni vy- 
rizem dopisu, kter^ nam posilate. Do- 
chazeji nim dopisy pres Ustredni radio- 
klub, Ceskoslovensky rozhlas atd. Na pr. 
s. Frant. Benik z Kosiny nim napsal 
adresu tak necitelne, ze dopis nam byl 
jiz po druhe vricen jako nedoruciteln^, 
Otiskujeme proto odpoved s. Krnika 
na jeho dopis: 


Jednodussi a levnejsi zesilovac pouze 
pro gramofon si muzete zhotovit lepe 
nez upravou zesilovace ve tretfm cisle 
A. R. podle navodu na ,,Bytov^ priji- 
mac u v c. 5 AR z tohoto roku. 

Gramofonni pfenosku pripojite mezi 
zem a horni konec regulitoru, hlasitosti 
0,5 MD. Jeho dolni konec uzemnite. Do 
svodu katody elektronky EF9 na zem 
zapojite odpor 4 kf2, blokovan^ ellytem 
25 /IF a odpor 0,5 v pf ivodu od stf edu 
sifoveho trafa na zem. Rovnez konden- 
sitor 1 ^F u dolni ho konce regulatoru 
hlasitosti 0,5 MD odpadne. Osazenl elek- 
tronek mu2e byt: EF22, EF’22 a 2x 
EBL21 paralelne, nebo AF7,- AC2, 
AL5, My slim, ic s takovvm zesilovacem 
budetc spokojen. 


KTIZ 


Rubrtku vede ini. Z. Varga 

Sprivni odpovedi z 9. c. AR, 

1. S-metr je rubickovy ukazatel la¬ 
den!. Je to miliampermetr, zapojeny do 
takoveho obvodu pfijimace, kde prote- 
kajici proud je limerny signalu. Ob-' 
vykle prichazi v livahu anodovy ofcruh 
vf nebo mezifrekvencnich stuphu s AVC. 
Nekdy se zapojuje S-metr na zpusob 
elektronkoveho voltmetru. S-metru se 
pouzfva u t. zv. komunikacnich pfiji- 
macu. Zpravidla se cejchuje od 0—10; 
nejlepsimu prijmu odpovfda maximilni 
v^chylka. V rozhlasov\'ch prijimacich se 
uziva jako ukazatele ladcni t. zv. ma- 
gicke oko. Blizih o S-metrech viz AR 
1953/1. 

2.. Q neboli jakost obvodu se muze 
zjistit mefenim pa specialnich Q^-met- 
rech pfimo, pripadne vypocist podle da- 
nych a namcfenych hodnot. Mluvime-li 
o jakosti obvodu, myslime pfi tom 
vetsinou jakost samotne civky. Konden- 
sator v dulezitejsich obvodech je oby- 
cejne vzduchov^ nebo dobry slidovy. 
U t^chto kondensitoru Ize pfedpokli- 
dat, ze jejich jakost je velmi dobri. 
(a= oo). Princip jednoho druhu Q,- 
metru je nisledujici: Z vf generitoru se 
vede vf proud pf es ampermetr (thermo- 
elektricky) do presneho bezindukeniho 
odporu, kteryje v serii se merenou in- 
dukbnosti. Paraleln^ k odporu s civkou 
se pfipoji jakostni (vzduchovy’) konden- 
sator. Takto vytvoren^ obvod se naladi 
do resonance a elektroiikovym volt- 
metrem se odecte napeti na nem vznikle. 
Delime-li toto napeti soucinem name- 
reneho proudu a znimeho odporu, do- 
stivime Q. obvodu (civky). PH urcitem 
stejnem proudu a stalem odporu lze 
voltmetr cejchovat primo v O^. Neni 
snad nutno podot^kat, ze riarnefene Q_ 
plati presne jenom pri mefenem kmito- 
ctu. V praxi Ize povazovat Q, z;a stale 
v urcitem dosti velkem kmitoctovem 
rozsahu. Velmi originilni fj-metr po- 
pisuje B. Carniol v Slaboproudem ob- 
zoru 1952, str. 9. Zajemce odkazujeme 
na tento clanek. 

3. Afnpermetr mi mit maly vnitrni 
odpor. 

4. Voltmetr mi mit velky vnitrni 
odpor. 

5. Otizka znela malo presne. Ro- 
zeznivame vysiupni voltmetr (Output- 
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meter) a mefidlo vystupniho ojikonu (output- 
— power meter). 

Prvn^ jak nazev ukazuje, je pouh> : 
voltmetr s vetsi stalou vnitrni impe- 
danci a prepinatelnym napeL'ovym roz- 
sahem. Druhy wattmetr s prepinatel¬ 
nym w/konem a pfepinatelnou impe- 
dancfj na ktere se merl vykon. 

Jak prvni, tak druh^ pnstroj byva 
sestrojen tak, a by vychylka byla neza- 
visla na kmitoctu od 30---10 000 c/s. Pro 
amaterske potfeby prichazi v uvahu 
(krome velmi bezneho sladovani podle 
ucha) _ vetsinou jenom vystupni volt- 
mctr, jako indikdtor pri sladovani. 

Pro zvlaste ,,hudebne“ nadane ama- 
tery snad pfijde vhod tento napad: Pred 
reproduktor sladovaneho prijimace se 
postavi druhy reproduktor, na jehoz 
svorkach je pres vystupni transformator 
zapnut merici pristroj s usmernovacem 
(Avomet). Blizkost obou reproduktoru 
a jejich vhodne postaveni (,,tvariv tvar“) 
je zadouci s ohledem na nervy sousedu. 
Vyhoda t oho to usporadani je ta, ze sla¬ 
cfovani Ize provest bezdratove — ; akus- 
tickou vazbou — pri cemz jak usi tak oci 
si prijdou na sve. 

Otizky dnesnrho kvizu 

Dnes to pro obmenu zkusime s rnecha- 
nickou strankou stavby prfstroju. 

1. Otazka zaludnd: Jak velky je ob- 
vykle pouzivany prevod mezi knoflikem 
lad^ni a osickou ladiciho kondensatoru 
na priklad u rozhlasoveho prijimace 
(cisly i slovy). 

2. Je-li prevod s lankem, jak pripev- 
nite a z ceho udelate osicku ladiciho 
knofliku, aby neskfipala a dobfe se ota- 
£ela. 

3. Jak to delate, mate-li spojit dojed- 
noho bodu vice soucastek na pr.: 2 kon- 
densatory a 3 odpory tak, aby pri even- 
tualni vymene nektereho z nich se ne- 
rozsypal cely spoj a aby vjunena byla 
snadna (zadne zakrucovdni a pod.). 

4. Otdzka nepovinna: vite jak vypada 
t. zv. mikroprevod? 

Odpovedi s udanim star! a zamest- 
nkni posilejte na adresu redakce do 
20. 11. 1953. 
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Protoge vzrrtsti pocet zijemcrt z fad naSich sou- 
druhu o vlastnosti kritkych vln pokud jdc o jejich 
Sifeni, budeme v nfkolika ptistich cislech priniset 
prehlednf popisy vlastnosti jednotlivycb araater- 
skych pisem s hlediska Sireni radiovych vln a je¬ 
jich dosahu. V dneSni dobf jsou zakony sifeni 
radiovych via v podstatf znimf; doby, kdy pfj 
radio vim spoj erase spolehalo nanihodu, zepougiti 
vlnovi dflka spojeni s protistanid umozni, jsou 
nenivramf pry£, Dues se pfedem voli pougiti 
vlnovi delka tak, aby spojeni bylo dokonale. A ne- 
cini tak jen profesionalni vysilafej i radioamatffi 
dnes vice nef dfive si vsimaji vlastnosti jednotli- 
vych amaterskych pasem a zkuSenosti, jichi nafcyli, 
vyn^ivaji pfi svyck zivodech a soutedch. Pravda, 
i mezi ndmi jsou jclte nektefi, kteri z neznalosti 
podminek Sireni ptosedi celou hodinu na ctyficeti- 
metrov^m p^smu po des^te ho dine vecemi pfi 
vnitrostitnim zavod^, ntf, pfijdou na to, ze s vy- 
jimkou nekolika nejbli2sich stanic je jejicb nitnaha 
mama a fe meli na tomto pasmu pracovat bShem 
dne a „neschovdvat fr si je na notni hodiny. Znaiost 
podminek v Sifeni kritkydi vln umozni naSim 
soudruhtim pfed zivodem rozvrhnout si licelnS 
doby, b£hem niclii budou zavodit na tom kter&n 
pismu skutecnS tispeSnf. 

AvSak i ti, ktefi se vSnuji ddikoviimu vysildni 
(na vzciaienosti pres 4000 km), ziskaji tim, Se budou 
znat zflkladni vlastnosti Sifeni kratkych vln na jed- 
noliivych pSsmecb. I kdyii tu obvykle podmfnky 
den ze due b^vaji ponSkud rfizn^, pfece jen ka£d& 


ceata md „svi r ‘ hodiny, b£hem nichiS je nad^fe na 
uskutecn£m spojeni nejv^tSi. Na tomto poll musi 
b]it sledovfiiia slunefni a gedmagneticki iinnost, 
kterd ma na dalkovii sifeni kratkych vln velky vliv. 
PrivS jsme proSli minimem slunecni Sinnosti; to 
znamena, ze v nejblizsich letech se budou dalkovd 
podminky posouvat na vyssi kmitodty, kde je utlum 
(a tedy i zeslabenf sign 11 u) pfi prfkhodu nizkymi 
vrstvami ionosfery mens,! a tedy i vysiedna sivsi- 
telnost lepsi. Mime tedy fas, pfipravit se na 
uspfcby, kterych budeme moci v priltich letech 
zejmfna na pismech 14, 21 a 28 Mc/s dosahnout. 

Dnes tedy zacneme s pis mem, kterfho je u nas 
ufivano nejvitsim poftem soudruhfl, pasineni 
3,5 Mc/s. 

SfPeni radiovych vln na pasmu 3,5 Mc/s. 

Pismo 3,5 Mc/s — obecnf feceno — je plsmem 
vhodnym k navazovlni spojeni vnittostlmicb nebo 
evropsky'cb: pomeme vzlcnf zde mohou nastat 
i mofnost DX spojeni, mnohdy i s poufitim dosti 
maleho vykonu. Radiovf vlny se dostlvaji z anteny 
vysilade na antenu pfijimace troji cestou: jednak 
vlnou povrchovou, ktera sice prekonava terdnni 
pfekaiky podstatnf ldpe nez vlny ultrakratkf, jejif 
dosah — nevysiilme-li z mist a zvlSSt vyhodnf 
v terfnu umistfnfho — byvl prflmfrnf 20 aZ 40 
km, ddle vlnou „odra2enou‘'ve vrstvf F nebo F2 
a konefnf v nfkterych pfipadech vlnou ,,odtaSe- 
nou“ ve vrstvf E. Povrchovi vlna je velmi vybod- 
na pfi spojovacich slufbdch a pokusech v terfnu, 
protofe pfekonlvl terenni pfekafky o mnoho Idpe 
nef vlny ultrakrStkf, Pfi vlastnich radioamatdr- 
skych spojich se ji vfak prakticky s vyjimkon lokil- 
nich spojeni nepouSivl, Tady nastupuje vlna 
prostorovl, a to behem dne i pfi mistnich spoje- 
nich (pfi kterych tedy rnflie na pfijimaci antenu 
dopadnout jak vlna povrchova, tak i prostoiovl), 
ktera s vyjlmkou Jetnieh dnd, bfhem nich2 nfkdy 
mfiie pfi ohybu vlny pus obit vrstva E, se navrad 
k zemi vlivem ohybu ve vrstve F nebo F2 a ml tedy 
pfi jednom skoku maximalni dosah asi 3500 af 
4000 km. Okolnost, Je tento dosah byvi ve dne 
podstatnf nifSt, zpflsobuji nizli vrstvy ionosfery 
(vrstva D a E), jimij musl vlna projit. Obf tyto 
vrstvy vznikaji tesnf po vychodu slunce a zanikaji 
prakticky beze zbytku ihned po jeho zlpadu. 
Elektronov4 koncentrace tfchto vrstev dopoledne 
vzr0stl,_v poledne byvl nejvetSl a odpoledne opft 
klesl a jeji velikost je umfrna ze ctvrtf odmocniny 
kosinu zenitovc vzdllenosti slunce (zenitovd vzdl- 
lenost slunce je uhel, ktery svirl spojnice pozoro- 
vadho mlsta se sluacem s kolmici, vztyCenou 
v pozorovadm mistf k vodnf hladinf). Obf tyto 
vrstvy pfisobi na osmdcs itimctro vfm pismu 
utlum, a to tlm vftJi, cim je jejich elektronov! kon- 
centrace vetsi. Byva tedy na tomto plsmu litlum 
rino nepatrny, bfhem dopoledne vznlstl (v 16tf 
vice nef v zimf), kolem poledne je nejvftSl, odpo¬ 
ledne opft kies & a po zdpadn slunce a bfhem noci- 
je nepatrny. Proto behem dennich bodfn vlny, 
pfichazejici z velkych vzdilenosti a probihajicl 
tedy jmenovanymi vrstvami sikmo a tedy po dlouhe 
draze, maji titlum tak veliky, Je je nelze zachytiti 
vObec nebo jen velmi slabf. Vlny blizkycb stanic 
pronikaji vrstvami □ a E po krlitkf drlze a jejich 
titlum je podstatne nijsi. 

Jestlize utlum vzrbsta, pozorujeme pfed uplnym 
zeslabenim stanice typicky dlo.uhodoby unik, pfi 
kterfm se mfnl sila stanice ve velmi velikfm roz- 
mezi bfhem nfkolika minut. Tento dnik je znarne- 
nim, Je lit him v nizkych vrstvach ionosffry dosa- 
huje hranice, pfi ktere se poslech mdje stit nemoj- 
ny. Zde mdje pomoci zvyjcni vykonu vysilace, 
kterf mi na silu pfijimanf vlny vliv. 

Z tfchto duvodil je dosah pfi poujhi bfinych 
vykonu vysilace na osmdesati metrech bfhem dne 
a v l£t£ podstatnf nizSi nej behem noci a v zimf; 
U nis byvi v poledne kolem 200 aj 300 km v iftf, 
v zimf jeftf o nfco horSi. Odpoledne zacne dosah 
vzr&stat, a to zprvu ve smeru na vycbod (kde slun¬ 
ce zapadi dfive) nez na zipadj rino se dosah zmen- 
Suje nejprve na vychod (kde slunce vychizi dfive) 
a potom teprve na zipad. Tyto rozthly v uvede- 
nych smfrech jsou casovf posunuty asi o 2 hod, 
Bfhem noci zustava doSah zhruba stiiy (do 3500 
af 4000 km), nenastanou-Ii zjevy, jimi je vfnovin 
dal si odstavec. 

JestiiJe poklesne elektronova koncentrace vrstvy 
F nebo F2 pod urcitou mez, poklesne kritickj) 
kmitofet tfto vrstvy pod 3,5 Mc/s a zacne se obje- 
vovat na pasmu pfeslecb, Tento pfeslech posti- 
huje nejprve nejblizSi stanice a pfi dalsim poslechu 
kritickfho kmitoftu vrstvy F postupne i vzdaie- 
nosti vftSi. Tato situace nastivi v nocnich hodi- 
nach v zinmich mfsicicb, kdy jsou zmfny kritic- 
keho kmitoctu vrstvy F asi takovfto; 

Po zipadu slunce krittcky kmitofet jeStf klesi 
a dosihne v prvni polovinf noci prvniho minima^ 
potom se pfechodnf o nfco zvySi, takie je po pfid- 
noci zpravidla vyssi nej pfed pfllnoci. Nato nasti¬ 
vi druhe minimum, ktereho se dosihne asi jednu 
hodinu pied vychodem slunce. Pokud jde pokles 
kritickfho kmitoftu pod 3,5 Mc/s, objevi se menSi 
pfeslech v prvnf polovinf noci, ktery se obvykle 
po pfllnoci zmensi nebo i zmizi, nacei k rinu se 
rychle zvy^i a nabude maxima asi jednu hodinu 
pfed vychodem slunce. S vychodem slunce pak 
rychle zmizi. Nfkdy nastane pouze jedna fize to- 


hoto zjevu, tptlj vytvofeni pfeslechovfho pisma 
aj v ran nich hodinich. Na velikost pfeslechovfho 
pisma nemi vykon vysilace iidnfho vlivu. Nfkdy 
mf Ze byt start ice slyiitelni i uvnitf pfeslechovfho 
pisma vlivem rozptylu radiovych vln v ionosfffe, 
pfi cemj signily maji DXovy charakter a zvliitni 
rychiy tfepotavy unilt, Podobny unik mufc nastat 
v nofnich hodinich i bfhem magnetickf boufe, 
kteri byvi pfedpovidina v retacich OK 1 CRA. 
Velikost pfeslechovfho pasma muge byt nfkolik 
milo desitek kilometrfi a Z i 500 i vice kni. Pred- 
poklady pro vznik pfeslechovfho pasma niohou 
nastat u nis jen v zimnich mf sicich bfhem nofnlch 
hodin, nejfastfjl kolem ranniho minims pfed vy¬ 
chodem slunce. 

Zbyvaji jeitf DX moJnosti na tomto pismu. 
Ty nastivaji bfhem celeho roku a bude o nich 
pojednino ve zvliScmm flinku. Zde jen kritce 
shmeme, 2e asi jednu hodinu po zipadu slunce 
a nfkdy i v dobf pfed vychodem slunce (zejmfna 
bfhem srpna) nastivaji ostrf, avsak kritkodobf 
podminky ve smfru na VK a hlavnf ZL. Bfhem 
zimnich a prvnich jamich dni mohou nastat po- 
prtlnofni ai ranni podminky ve smfru na vychodni 
bfeh Severn! Ameriky, zatim co pfedpoklady 
k DX mognostem ve smfru na asijskou fist SSSR 
ev. Indii jsou spinfny v pozdfjSich odpolednich 
hodinich, zejmfna od podzimu do jara. V zimnich 
mf sicich od 22 do 2 hodin rino mohou nastat 
pfiznivf podminky i ve smfru na Stredni Afriku. 
Podminky na evropskou fist SSSR nastivaji po 
ceiy rok (v zimf lfpe neg v lftf) jig kritcc pfed zi- 
padem slunce a udrgi se ag asi do dvou hodin 
po prtlnoci (v zimf i dfle). Nejlepii doba s pfihlfd- 
nutim k prici sovftskych radioamatfrfi je kolem 
20 ag 22 hodin. Ke spojenim vnitrostitnim se hodf 
toto pismo po ceiy deo i noc s vyjimkou tfch ho¬ 
din, kdy se vyskytuje pfeslech. Ovfem vzhledem 
k ruieni jinymi stanicemi jsou ntjlepsi doby fasnf 
dopoledne a pozdejSi odpoledne, zatim co kolem 
poledne jsou spojeni — zvliStf na vftfi vnitrostitni 
vzdilenosti a v lftf — vlivem zvySenfho utluinu 
obtignfjy, Rovnfg v prvnich hodinich po prtlnoci 
mrtgeme pozorovat pfechodnf ziepSeni podminek 
pro vnitrostitni spojeni, neni-li pfeslech zvlift 
veliky. OK 1 GM. 
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Stavk 25.zif£1953' 
Oddfleni ,,a“ 


Kmitofet: 

1.75 Mc/s 3.5 a 7 Mc/a 

Bodovini 

3 

i 

Bodfi 

za 1QSL: 
Pofadi stanic: 

body 

body 

celkem 

OK1KUR 

SKUPINA I, 
24 

258 

282 

OKiKDM 


239 

239 

OK3KHM 

3 

232 

235 

OK1KPP 

— 

232 

232 

OK3KBM 

IS 

174 

192 

OK2KBA 

6 

181 

187 

OK1KTI 


170 

170 

OK3KFF 

_ 

141 

141 

OK2KGZ 


139 

139 

OKIKKA 

15 

100 

115 

OK1KTW 

3 

110 

113 

OK1KKD 

15 

84 

99 

OK1KRP 

6 

89 

95 

OK2KBR 

_ 

92 

92 

OK1KKJ 


91 

91 

OK1KPZ 

18 

68 

86 

OK1KJA 

— 

85 

85 

OK3KAS 

— 

80 

80 

OK1KSZ 

9 

66 

75 

OK1KBL 


70 

70 

OK1KST 

_ 

65 

65 

OK1KSX 

_ 

55 

55 

OK2KGK 

_ 

42 

42 

OK1KEL 


34 

34 

OK1KKH 


32 

32 

OK1KMZ 

*- 

31 

31 

OK2KFM 


31 

31 

OK2KTB 


28 

28 

OK2KVM 

— 

27 

27 

OK1KIL 


26 

26 

OK1KBZ 


25 

25 

OK3KTY 


21 

21 

OK1KIR 


17 

17 

OKXKDL 

_ 

10 

10 

OK1KTC 

_ 

8 

8 

OK1KEK 

- 

7 

7 

OK1FA 

SKUPINA II. 
63 

249 

312 

OK1AEH 

30 

131 

161 

OK1BY 

3 

123 

126 

OK1GB 

♦w, 

99 

99 

OK1ZW 

18 

77 

95 

OK2FI 

— 

83 

83 
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OK1ARS 

18 

64 

82 

OK2JN 

9 

62 

71 

OK1RY 

12 

58 

70 

OK1GZ 

3 

62 

65 

OK1MQ 


58 

58 

OK1QS 

15 

42 

57 

OK2VV 


54 

54 

OK1AOL 

3 

49 

52 

OK1BK 


51 

51 

OK1CV 

6 

40 

46 

OK1VN 


44 

44 

OK1AF 

— 

26 

26 

OK2MZ 


25 

25 

OK2JM 

— 

24 

24 

OK1KQ 

3 

20 

23 

OK1NS 

_ 

22 

22 

OK2BZO 

- 

20 

20 


Kmitocet 


Oddbleni ,,b“ 




U 

s 

o 


do 20 km do 10 km 
Bodovbni 1 bod 2 body , „ 

za 1 QSL: nad20km nad 1 Okra 0 0 

2 body 4 body 

Pofadf stanic: body body body body 


SKUPINA I, 


OK1KPZ 

27 

10 

13 


50 

OIC1KSX 

33 

— 

— 

— 

33 

OKIKEK 

22 

2 

6 

__ 

30 

OK1KKA 

30 


— 


30 

OK3KAS 

10 

4 

6 

8 

28 

OK1KKD 

21 

4 

— 


25 

OK1KDL 

16 

4 



20 

OKIKSZ 

16 

— 

— 


16 

OK1KUR 

7 

6 

_ 


13 

OKI KIR 

5 


6 

■ ^ 

11 

OK2KBA 

10 


— . 

— 

10 

OK2KGZ 

9 

— 


_ 

9 

OK1KDM 

8 

— 

— 

— 

8 

OKIKST 

4 

_ 



4 

OK1KTW 

2 

— 

— 

— 

2 


SKUPINA 

II. 



OK1SO 

58 

14 

5 

32 

110 

OK1AEH 

24 

10 

24 

— 

58 

OKIZW 

29 

14 

12 

— 

55 

OK1ARS 

19 

4 

18 

_ 

41 

OK3DG 

14 

4 

6 

8 

32 

OKIMQ 

25 

— 


— 

25 

OK2FI 

4 

— 



4 

OK1VN 

4" 

— 


„• 

4 

OKIBK 

1 

2 

_ 

_ 

3 

OK2JM 

1 

— 

— 

— 

1 


P-ZMT (diplom za poslech zemi mlrovbho 

t&bora) 

Stav k 25. zari 1953 


Diplomy: 


OK3-8433 

OK2-6017 

OKI-4927 

LZ-1234 

UA3-12804 

UB5-4005 


OK 6539 LZ 

UA3-12825 

UA3-12830 

SP6-006 

UA1-526 


Uchazefi: 


LZ-1102 22 QSL 

LZ-2476 22 QSL 

OK1-00642 22 QSL 
SP5-026 21 QSL 

YO-R 338 21 QSL 

OKI-00407 21 QSL 
HAS-2550 20 QSL 

LZ-1237 20 QSL 

SP2-032 20 QSL 

OK2-104044 20 QSL 
LZ-1531 19 QSL 

Y03-342 19 QSL 

YO-R 387 19 QSL 

OKI-001216 19 QSL 
OKI-042149 19 QSL 


LZ-1572 18 QSL 

OK2-135234 18 QSL 

OK3-146041 18 QSL 

OK3-166280 18 QSL 

LZ-1498 17 QSL 

LZ-3414 17 QSL 

OKI-01880 17 QSL 

LZ-2394 ' 16 QSL 

OK3-166270 16 QSL 

OK3-146155 15 QSL 

OKI-011150 14 QSL 

SP2-105 12 QSL 

OKI-042105 12 QSL 

OKI-01969 11 QSL 


„P-OK KROUZEK 1953“ 
Stavk 25. zari 1953 


OKI-00407 211 QSL 

OK1-00306 148 QSL 

OKI-0111089 134 QSL 
OK1-00642 120 QSL 

OKI-001216 114 QSL 
OKI-073265 111 QSL 
OKI-042149 88 QSL 

OKI-01237 81 QSL 


OKI-073386 54 QSL 

OK3-176353 54 QSL 

OKI-0011873 50 QSL 
OK2-104992 50 QSL 
OK 1-05164 45 QSL 

OKI-011379 45 QSL 

OK3-146006 44 QSL 

OKI-00911 37 QSL 


OK3-166282 72 QSL 

OKI-01607 70 QSL 

OK1-OI70S 70 QSL 
OK2-124832 64 QSL 

OKl-01711 63 QSL 

OK3-166270 63 QSL 

OK2-124877 62 QSL 

OKI-01880 60 QSL 

OKI-01399 55 QSL 


OKI-0011036 37 QSL 
OK3-146115 27 QSL 

OK2-1Q4044 20 QSL 

OKI-011150 15 QSL 

OKI-011213 15 QSL 

OKI-031847 14 QSL 

OKI-032003 11 QSL 

OKI-0111113 10 QSL 
OKI-0111429 9 QSL 


ZMT (diplom za spojeni se zememi 
mfrovbho tibora) 


Stav k 25. ziit 1953 


Diplomy: 


Y03RF 

OK1FO 
OK3AL 
SP3AN 
OK1HI 
OKI FA 


OK1SK 

OK1CX 

OK3IA 

OK1MB 

OK3KAB 

Y03RD 


Uchazebi: 


Y03RZ 32 QSL 

OK3DG 31 QSL 

SF6XA 31 QSL 

Y06VG 30QSL 

OK1AEH 30 QSL 

OK3HM 30 QSL 

OK3PA 30 QSL 

SP2KAC 29 QSL 

SP9KAD 29 QSL 

OK1BQ 28 QSL 

OKlIH 28 QSL 

OK1FL 27 QSL 

OKI GY 27 QSL 

OK3KUS 27 QSL 

OK INS 26 QSL 

OK3SP 26 QSL 

OK1WA 26 QSL 

OK1AJB 25 QSL 

OK3RD 25 QSL 

OK1ZW 25 QSL 

OK3KTR 23 QSL 


OK1KTW 23 QSL 

OK1UQ 23 QSL 

SP3PL 22 QSL 

YOSCA 22 QSL 

OK1KRP 22 QSL 

OK1KRS 22 QSL 

OK2KYS 22 QSL 

OK2MZ 22 QSL 

SP1SJ 21 QSL 

OK2HJ 21 QSL 

OK3KBP 21 QSL 

OK1WI 21 QSL 

OK2ZY 21 QSL 

SP5ZPZ ■ 20 QSL 

OK3KAS 20 QSL 

OK1YC 18 QSL 

OK3KBM 17 QSL 

OK IKK A 17 QSL 

OK1KPZ 17 QSL 

OK2KJ 16 QSL 

OK1LM 16 QSL 


£a$opi$y 


Radio SSSR, x&ri 1953. 

Vice rozvinom televisi - Vyuziime vsech molnosti 
pro rozsireni site dratevdho rozliiasu - Vynikajici 
pracovnici v radiofikaci - Nbmbty pro praci ama- 
teru-konstmkteru z oboru radiofikace koichozu - 
Udelenf cen bcastnikdm 11, vsesvazovt- vystavy 
radioamatbrskb tvorivosti - Vysledky iivelnosti- 
Konference o televisi - Rozvoj rozhiasu v Cine - 
2. Vises vazovfi klasifikaini soutez kratkovlnnych 
amateru DOSAAFii - UKV AM-FM piijimac — 
UKV FM signs; gen era tor — Indikator intensity 
pole - Dbleiity problem souiasne televise - Sverd- 
lovske pokusne teievisni studio - Teievisni retrans- 
laini stanice - Teievisni ucastnicM stanice — Tele¬ 
visor ,jPionyr“ (7 H- 2 elektronky) - Pristroj ke 
sladovbni televiscnl - Teievisni retranslabni stanice 
v Kalinine- Velke teievisni stinitko- Prijem sovet- 
skych tele vis nich poradn v Holandsku - Elektronky 
S vice mribkami- Jak pracujepfijimab prokmiroito- 
vou modukei (dokonceni) — Tec hoick a poradna — 
Kritika - Novb knihy. 


Mai j ozuamoratel 


V „Malim oznantovaieli" uvefejAujeme ozndmeni 
jen do ctlkgvtSho rozsahu osmi Itskovich fddek. Tud- 
n</m plsmem budt lytihbto jen prvni slovo ozndmeni, 
Za tiskovou fddku se plod Kcs 3,60 , Castku za inse- 
rdt si satni vypodtlte a poukazte pfedem iekovptn 
nplatnlm listkem na liber 44,999 Cs. stdsni hanky — 
Nale vojsko s oznaienim inserdt pro Amatdrshd radio, 
Kazdimu tnserentovi bude pfijato jedno oztiatqenl pro 
ka&diiislo AR, Uvefejnina budoujen ozndmeni vzta- 
hujtci se na pfcdtnSty radioamatirskiho pokusnictvi. 
Vitchna ozndmeni musl byt opatfena plnou adresou. 
insetenta a pokudjde o pr.odej, cenoti za kaMou pro- 
ddvartou polozku. O nepfijaipch inserttek wmMeme 
vest korespondend. 


Prodej: 

Trans cr. Feldfti b s elektr. a vibiat. 220 Me Is 
(300), Rztxselim. 1 xP2000, 2xP10, AZ11,STV 
280 prenostiy (1000), Tx Eco (80 m) FDFDFDPA 
2xP10, 1 x LS50, Am2 c-patidrack 4 mAmetry 
2 elim. 600 V/200 mA 140V/60mA (2000) Ukv-Tx 
LDi P10 (100) Vlnomer-monitor ECH 4(300), 
krystal 3555 kc/s (70) Absorp. vlnom. 20—80 m (60), 
kristal. mikro (100) hrdelni (60) uhlikovy (40), 
LS50 (80), LDI (30). Vlasaty St. Ostrava I., Gott- 
waldova 6. 

Ampdrmetr na stiid. proud prflmSr 100 (95). 
Klemes Josef, Sternberk R. A. 7. 

Super FuG16 osareny 9x RV12P2000 s instrufcc- 
ni ktlihou (500). V. Andel, N, BydiSov, Riegrova 
1586. 

Pfijimac EK3 v bezv. pfivod. stavu (800), neb 
vymenim za elektrickou troubu na peceni, Adimek, 
Ant.j Trencin, Razusova 1682. 

Preprac. Torn EE na sit’, osaz. 3 >' EF22 a 2x 
EBL 21 v tov. skfini s eliminatorem aosaz. repro, 
stupnice podle orig. 8. rozs. karusehi pfekreslena 
na jcdnotliva pasma, oznac. v in a kc/s, vhodny pro 
hromadny poskqh krouiku nebo na jed. poslech 
na sluchatka (1500) nebo die dohody vymenim za 
pfij. E10K. Podrob. popis zaslu. KaSpar J,, Vrbno 
ve Slezsku. 


Koup4: 

ZfeouSe6 elektronek Typa RPG4 ihned konpi 
Televise, Praha II, Vladislavova 20. 

Obrazovku LBS, DG 3 n. ). a d. 1R5, 1T4, 
1S5, 3Q4 n. 3S4. O. Haias, Brno XII, Purkybova 
36. 

Bug Havranek, VPSVE, Roznov p, R. 

BCH 11 dobie zaplatim neb vymenim za jinou 
vzScnou. J, Duchon, Kraiiiv Dvbr 75. 

Metf 0 10 az 12mm, 1 az 3 kg na radio-spajecky 
i V kratkych kusech dobre zapiatim aneb vyme¬ 
nim za jiny radio-material. K. Maly, Praha IX- 
Vysocany, za tov. Aero, 6. 514. 

6V komplet. vibrator z autoradia zn. Tesla iebo 
pod. Z. Kovac, Velky Blh, o. R. Sobota, Slov. 

Prakt. sk. radiotechniky ing. Pacdta, R. Beren- 
haut, Kosice, Lenin ova 28. 

Velmi dobre zapiatim: Galvanometr E 50 nebo 
jeho stavebnici, a 1 x RV2,4P700. Z. Novak, 
Nove M6sto na Moravi, 256. 

Potrebujeme naEhavc pro vyrobu 5 kusu eiek- 
tronelc EFF51. Nabidky rid’te laskavc na Tesla, 
n. p., Brno, Cecbybski ulice. 


Vymena: 

El. vrtacku 220 V—150 W 0 13mm za radio na 
str. stef. K. Jablonsky, Ruzombeik, Zarevticka 7, 
Slovensko. 

Fugelfi za ELIO, EK10 a pod. Dohoda. Z. Hula, 
Hloubetin, V Humenci 1. 


O B S A H 


Z prace kolektivhrch stanic . . str. II. obaiky 

Dlouhohraiici gramofonovt) desky.241 

Maiy zesilovac pro gramofo n.243 

DvouelektronkovJ' superbet pro 2 a 0 decniky , 245 

Elekuojikovy voitmetr. 249 

Riditcjiiy siabilisovany zdroj anodov^ho nape if 250 

Zesilovaiie pro osciioskop.251 

Jak pouzivat zkusebtiihotelevisniho obrazu , . 254 
Mapky oblasti zemi miroveho t a bora .... 258 

SovetSti radioamatefi — nas vzor.259 

Znadeni o dp orb a kondensatorn Tesla . , . 260 

Dopisy itenarh .262 

Kviz. 262 

lonosfeta.263 

Nase cinnost.263 

Casopisy.264 

Maly oznamovatel.264 


Reseni rovnic — = — + ~ logaritmickyin pra- 
x a b 


yitkem . . , , .. str. III. obaiky 

Eiektronky v praxi .... str. III. a IV. oMIky 
TITULNf OBRAZEIC 


A-laly zesilovac pro gramofon (Uustrace k ilihktt na 
str. 243). 


§ A E >I ?t e f ° pis pro radi «« c {iniku a atnatdrski vysilani. Vyd4v4 Svaz pro spolupraci s armidou ve vydavatelsWis, branne mod NASE VOTSKO, 
J^smannova 24. Telefon 22-12-46, 23-76-46. Ridi FrantiSek SMOLIK s redakbnim kruhem (Josef CERNY, Viclav JINDrICH. 
WOROnTt™ 1 ?^® Dr Bohumil KVASIL, Josef POHANKA, laureit srdni ceny, VlastLkv 

vSdid?™™26^;i^n^^ SmoI{ka 2 3-00-62 (byt 678-33).Administrace NASE VOJSKO, Ptaha II, 

Vladislavova 26, telefon 22-12-46, 23-76-46 VychtSzf m&i£n6, roCni vyjde 12 dsd. Cena jednotIiv£ho bisk 3 Kcs, roini predplatne 36 Kbs, na V, roku 18 Kbs 
ke ^uk^t vplat^ Iktkem Stitni banky beskoslovenskb, bisloiibtu 44999, Tiskne Nase vojsko, vydavatelstvi bs. brannb moci. Novinovb sazba pol 
volena. Dohlbdadp^twni ukd Praha 022, Onsk )t dovolen jen s pisemn^m svolenlm vydavatele. PHspbvky vrad redakce, jen byly-Ii vyiitkny a byk-iipfiloioia 
franbovanb obdlka se zpbtnou adresou. Za pfivodnost a veSkeri priva rubf antofi pfispbvfcft. Toto bfslo vyilo 1. listopadu 1953 















